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Edicion 55 - julio 2024

n esta edicion, explorare-

mos a fondo el fascinante

mundo de la construccion

modular, una técnica que
esta revolucionando la industria
global por su eficiencia y versati-
lidad. Descubriremos como esta
forma innovadora de construir se
posiciona como una de las mas be-
neficiosas, con empresas y referen-
tes internacionales compartiendo
casos de éxito, soluciones avanza-
das y materiales de vanguardia que
estan marcando tendencia.

Ademas, nos complace presentar-
les el primer suplemento de Nego-

Volver a indice

BIENVENIDOS A LA EDICION DE
JULIO 2024

Construccion modular, de tendencia a realidad para el

presente y futuro

cio & Mineria. Este nuevo segmen-
to editorial tiene como objetivo
profundizar en la industria mine-
ra, explorando como enfrenta los
grandes desafios en materia de
sostenibilidad y medio ambiente.

Los invitamos a suscribirse a todos
nuestros canales digitales y a par-
ticipar activamente compartiendo
e interactuando con nuestros co-
lumnistas expertos, quienes mes
a mes nos ofrecen analisis detalla-
dos sobre como la industria y sus
ecosistemas se adaptan y crecen
frente a cada nuevo desafio.

(5. ot

Gerente General

SIGUENOS EN REDES SOCIALES @ ﬁ @ o @

Te mantendremos informado de todo el acontecer del
sector construccion
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REACCIONES

“Negocio & Construccion”

Stefan Vrsalovic Roberto Concha

Agradezco la oportunidad de dejar algunas palabras en la Les agradezco a REVISTA NEGOCIO & CONSTRUCCION

nueva edicién de la REVISTA NEGOCIO & CONSTRUCCION de por la oportunidad de mostrar un interesante reportaje que

la Red Campus Sustentable. pone sobre la mesa criterios para la utilizacion de bombas
de hormigon.

Gabriela Arriagada

Muchisimas gracias a REVISTA NEGOCIO & CONSTRUCCION por el interés en mi trabajo
como académica en la UC y como investigadora en el Centro Nacional de Inteligencia
Artificial. Pude contar un poco del rol del CENIA y también de mi investigacion que llevo
a mi libro "Los sesgos del algoritmo: la importancia de disefiar una inteligencia artificial
ética e inclusiva"
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“Negocio & Construccion”

Juan Francisco Pérez

Quiero expresar mi mas profundo
agradecimiento a Rodrigo Sciaraffia,
director de la revista REVISTA NE-
GOCIO & CONSTRUCCION, por la in-
vitacion a ser colaborador editorial.
Es un honor y una gran oportunidad
formar parte de este prestigioso
equipo y contribuir con contenido
que esperamos sea de gran valor
para la comunidad.

José Barrientos

Mis agradecimientos a la Pontificia
Universidad Catolica de Valparaiso y
REVISTA NEGOCIO & CONSTRUCCION
por la invitacion a contar mi experien-
cia como ex alumno del Magister en
Ingenieria y Construccion

Yolima Ruiz

Le agradezco a REVISTA NEGOCIO & CONSTRUCCION de Chile donde tuve la oportunidad
de participar en la seccion de economia circular con resultados de investigacion realizada
para la reutilizacion de residuos de construccion con una metodologia propuesta para
obras de infraestructura en un caso puentes, pero que es facilmente replicable en vivienda
y otros tipos de infraestructuras.
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LA REVOLUCION DE LA CONSTRUCCION MODULAR:
VENTAJAS Y OPORTUNIDADES

ste mes de julio, nos complace presentar un nime-
== ro especial dedicado a la construccién modular, una
innovacion que esta transformando radicalmente el
panorama de la industria de la construccion a nivel global.
La construccion modular ha emergido como una alternati-
va eficiente y adaptable a los métodos tradicionales, ofre-
ciendo ventajas significativas en términos de velocidad de
ejecucion, reduccion de costos y minimizacion del impacto
ambiental.

Exploraremos en detalle como esta técnica permite la fa-
bricacion prefabricada de médulos completos en entornos
controlados, seguidos por su ensamblaje en el sitio de cons-
truccion. Desde proyectos residenciales y comerciales hasta
estructuras complejas, la flexibilidad inherente a la construc-
cion modular esta redefiniendo los estandares de la edifica-
cion contemporanea.

Ademas, examinaremos las ultimas tecnologias y materia-
les utilizados en proyectos modulares, destacando innova-
ciones en disefio arquitectonico y eficiencia energética que
estan marcando el rumbo hacia un futuro mas sostenible y
adaptable. A través de estudios de caso globales, explorare-
mos como la construccion modular esta siendo implemen-
tada con éxito para responder a desafios diversos, desde la
rapida urbanizacion hasta la necesidad de viviendas asequi-
bles y soluciones habitacionales en emergencias.
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En esta edicion también destacamos secciones especia-
lizadas en otras areas clave de la construccion moderna,
como la inteligencia artificial aplicada a la construccion, los
avances en Building Information Modeling (BIM), estrategias
innovadoras de gestion de desastres, técnicas de impermea-
bilizacion de Ultima generacion, entre otros temas relevantes
gue estan moldeando el futuro del sector.

Este especial es un testimonio del potencial transformador
de la construccion modular en la industria actual. En un con-
texto donde la rapidez, la eficiencia y la innovacion son esen-
ciales, esta tecnologfa ofrece nuevas posibilidades para pro-
yectos resilientes y adaptativos. Acompafienos en este viaje
hacia el futuro de la construccién, donde la modularidad no
solo optimiza procesos, sino que también redefine la manera
en que construimos el entorno que nos rodea.

Gracias por ser parte de esta exploracion hacia un horizonte
construido con vision y excelencia técnica.

Negocio«Construccion

CONSTRUIMOS OPORTUNIDADES DE NEGOCIOS
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ENCOFRADOS INDUSTRIALIZADOS

MOLDAJES DOKA: Desafio logistico en
LA CONSTRUCCION DEL HOSPITAL
SOTERO DEL RIO, el mds grande de Chile

El Hospital Sotero del Rio, es un ambicioso proyecto de 217 mil
metros cuadrados, que ha requerido una inversion de mas de 283
mil millones de pesos, y se esta llevando a cabo con la ayuda de la
avanzada tecnologia de moldajes DOKA para su obra gruesa.

| Hospital Sotero del Rio, ubi-
== cado en Santiago de Chile, es
b UN Proyecto de envergadura
que busca mejorar la atencion mé-
dica en la comuna de Puente Alto.
Durante su construccion, se ha
utilizado la tecnologia de moldajes
DOKA, para la obra gruesa.

Con una inversion de mas de 283
mil millones de pesos, el hospital
contara con 39 pabellones y 187
camas UCI, beneficiando a mas
de un millén de santiaguinos. Ade-
mas, se incorporaran tecnologias
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de Ultima generacion para espe-
cialidades como el tratamiento del
cancery la radioterapia.

Para obras de gran envergadura
es importante contar con un socio
que ofrezca el volumen de equipos
y calidad requeridas. DOKA Chile
pone a disposicion de sus clien-
tes sus 3 plantas en Chile (Anto-
fagasta, Santiago y Concepcién)
ofreciendo un amplio stock de
encofrados, asi como un equipo
técnico comercial altamente espe-
cializado.

Breno Cavalcanti
Managing Director — Doka Chile

* La cimbra Staxo 40 se caracte-
riza por un manejo extraordinaria-
mente sencillo y una capacidad de
adaptacion extraordinaria a cada
proyecto de construccion.

e Losa tradicional Dokaflex, Me-
sas Dokaflex: es el encofrado de
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forjados rapido y flexible para cualquier tipo de plan-
ta. El calculo de cantidades se lleva a cabo senci-
llamente mediante una regla de célculo sin planifi-
cacion del encofrado. Los requisitos individuales del
resultado del hormigdn se solucionan perfectamen-
te eligiendo libremente el forro del encofrado.

* Encofrado de Muros Framax: el sistema de en-
cofrado marco que, con pocos elementos, alcanza
una reticula consecuente de 15 cm, ya sea en senti-
do horizontal o vertical. Todas las piezas de union y
todos los accesorios se unen sin restricciones en la
reticula para rapidos trabajos de encofrado y eleva-
da rentabilidad.

* El sistema de encofrado Frami, es ideal para en-
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DOKA Chile ofrece un amplio stock de
encofrados desde sus 3 plantas en
Antofagasta, Santiago y Concepcion

cofrar de forma rapida y rentable con o sin grua,
muros, cimientos y pilares, con un soélido marco de
acero galvanizado en caliente.

* Plataformas K, Trepas Contra terreno D22: son
plataformas pre montadas, listas para utilizar, con
piezas estandarizadas del sistema para todas las
aplicaciones.

Mandanos un correo a chile@doka.com y nos pon-
dremos en contacto para revisar tu proyecto de
encofrados. N&c

Comenta en

mwdokn
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Empleabilidad

COMO USAR LA INTELIGENCIA
ARTIFICIAL para Consequir Trabajo

mando muchos aspectos de nues-
tra vida, y la busqueda de empleo
no es una excepcion.

| a inteligencia artificial esta transfor-

Puedes aprovechar esta tecnologia para
destacarte en el mercado laboral. A con-
tinuacion, te presento algunas formas de
como usar la |A para conseguir trabajo:

1. Mejora tu Curriculum Vitae

Existen plataformas y aplicaciones que
utilizan algoritmos de |A para mejorar
optimizar tu CV. Estas herramientas pue-
den:

e |dentificar palabras clave relevantes
para la industria o el puesto al que estas
aplicando.

e Evaluar la estructura y el formato de tu
CV para asegurar que sea profesional y
facil de leer.

* Proporcionar sugerencias sobre como
mejorar tus descripciones de trabajo y
habilidades.

Algunos ejemplos de estas herramientas
incluyen Jobscan, ResumAly Zety. Estas
aplicaciones comparan tu CV con las
descripciones de los trabajos a los que
aplicas, asegurando que incluyas las pa-
labras clave necesarias para superar los
sistemas de seguimiento de candidatos
(ATS) utilizados por las empresas.

2. Preparacion para Entrevistas

Los aplicativos para entrevistas basa-
das en |IA pueden ayudarte a practicar
tus respuestas, proporcionar feedback y
mejorar tu desempefio para mejorar en
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las entrevistas laborales. Puedes mejorar
con:

e Simulacién de entrevistas con pregun-
tas frecuentes y especificas del puesto.
* Andlisis del lenguaje corporal y tono de
vOzZ para mejorar la comunicacion no ver-
bal.

» Feedback en tiempo real sobre tus res-
puestas, destacando areas de mejora.

Plataformas como Interviewing.com y
VMock ofrecen simulaciones de entre-
vistas y andlisis detallados para que pue-
das perfeccionar tus habilidades antes
de una entrevista real.

3. Busqueda Personalizada de Empleos
Al utilizar algoritmos de aprendizaje au-
tomatico, las plataformas de busqueda
de empleo pueden:

e Recomendar trabajos basados en tus
habilidades, experiencia y preferencias.

e Enviar alertas de nuevas oportunida-
des que se alinean con tus criterios de
busqueda.

LinkedIn, por ejemplo, utiliza IA para re-
comendar trabajos y conexiones profe-
sionales relevantes basadas en tu perfil
y actividad en la plataforma. Otras plata-
formas como Indeed y Glassdoor tam-
bién utilizan |IA para personalizar la expe-
riencia de busqueda de empleo.

4. Networking Efectivo

El networking sigue siendo una de las
formas mas efectivas de conseguir em-
pleo, y la IA puede ayudarte a hacerlo de
manera mas inteligente. Algunas mane-

Volver a indice

Vanessa Carabelli
Magister en Finanzas de la
Universidad del Pacifico de
Peru y Economista de la
Universidad de Lima.

ras en las que la IA puede mejorar tu net-
working incluyen:

* Sugerencias de conexiones relevantes
basadas en tu industria y experiencia.

e Andlisis de redes para identificar in-
fluenciadores vy lideres de opinion en tu
campo.

Herramientas como LinkedIn Sales Na-
vigator y Crystal Knows utilizan 1A para
analizar perfiles y sugerir conexiones es-
tratégicas, ayudandote a construir una
red profesional solida.

5. Desarrollo de Habilidades

La IA también puede ayudarte a identifi-
car y desarrollar las habilidades que ne-
cesitas para avanzar en tu carrera. Pla-
taformas de aprendizaje en linea como
Coursera, Udacity y edX utilizan IA para
recomendar cursos basados en tus in-
tereses y objetivos profesionales.

La inteligencia artificial ofrece una mul-
titud de herramientas y estrategias para
facilitar la busqueda de empleo y mejorar
tus posibilidades de éxito. Desde la opti-
mizacion de tu curriculum vy la prepara-
cién para entrevistas hasta la busqueda
personalizada de empleos y el desarrollo
de habilidades, la IA puede ser un alia-
do poderoso en tu busqueda de trabajo.
Aprovechar estas tecnologias no solo te
ayudara a destacarte entre otros candida-
tos, sino que también te permitira abordar
el proceso de busqueda de empleo de
manera mas eficiente y efectiva.N&c

Comenta en m ®
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“LA CONSTRUCCION SOSTENIBLE en Colombia
con CCCS, oportunidad ESTRATEGICA PARA EL
CRECIMIENTO ECONOMICO y social del pais”

esde su fundacion
en 2008, el Consejo
Colombiano de Cons-

truccion Sostenible (CCCS)
ha sido un pilar fundamental
en la promocion y desarrollo
de préacticas sostenibles en
la industria de la construc-
cion en Colombia. A través
de alianzas estratégicas
con organizaciones interna-
cionales como el US Green
Building Council (USGBC) y
el World Green Building Cou-
ncil (WorldGBC), el CCCS ha
liderado la implementacion
de certificaciones con un
enfoque integral lideres a ni-
vel global como LEED, ENVI-
SION®, y desarrollado CASA
Colombia, adaptando es-
tdndares internacionales al
contexto nacional, marcando

El Consejo Colombiano de Construccion
Sostenible (CCCS) ha sido un pilar
fundamental en la promocion de practicas
sostenibles en la industria de la construccion
en Colombia. A través de alianzas
estratégicas con el US Green Building
Council (USGBC) y el World Green Building
Council (WorldGBC), el CCCS ha liderado la
implementacion de certificaciones globales
como LEED y ENVISION®, ademas de
desarrollar CASA Colombia, adaptando
estandares internacionales al contexto
nacional y transformando el panorama de la
edificacion sostenible en Colombia.

[ ]
LEED, reconocida mundial-

mente, fomenta la eficien-
cia energética y el uso de

un antes y un después en el
panorama de la edificacion
sostenible en el pals.
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Maria del Pilar Rojas
Subdirectora Nacional de
Desarrollo de Negocios
de CCCS

materiales sostenibles en
edificaciones,  reduciendo
su impacto ambiental y me-
jorando la calidad de vida
de sus ocupantes. Por otro
lado, la certificacion CASA
Colombia, ha revolucionado
el sector al promover vivien-
das ecoldgicas que priorizan
la salud y el bienestar de las
comunidades. ENVISION se
enfoca en infraestructuras
civiles sostenibles, integran-
do criterios de resiliencia y
equidad social para un desa-
rrollo urbano mas inclusivo y
responsable.

Los beneficios de vivir y tra-
bajar en edificaciones certifi-
cadas son notables, incluyen-
do un entorno mas saludable
y ahorros significativos en
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costos operativos a largo
plazo. Esta tendencia ha lle-
vado a desarrolladores e in-
versores a adoptar practicas
sostenibles como estandar
en el mercado, en respues-
ta a una creciente demanda
por soluciones constructivas
mas responsables y eficien-
tes. Ademas, segun el Esta-
do de la Construccion Sos-
tenible en Colombia 2024, el
90% de los compradores po-
tenciales considera que un
sello en construccién soste-
nible influiria en su decision

"EI CCCS ha sido un pilar fundamental en la promocidén
de prdcticas sostenibles en la construccién en Colombia"

de compra de una vivienda,
resaltando la importancia
de comunicar efectivamente
los beneficios de estas cer-
tificaciones hacia el publico
objetivo.

Mirando hacia el futuro, el
CCCS se proyecta como un
agente clave para el desa-
rrollo urbano sostenible en
Colombia. Con un enfoque
en articular a todos los acto-
res de la cadena de valor de
la construccion, el desarrollo
de herramientas y la gene-
racion de capacidades para
transitar hacia entornos mas
sostenibles y saludables,
el CCCS estd preparando
al sector para enfrentar los
desafios ambientales y so-
ciales del siglo XXI, posicio-
nando a Colombia como Ii-
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der regional en construccion
sostenible.

Esta vision se refuerza con
lo reportado por los cons-
tructores y desarrolladores
encuestados en el Estado de
la Construccion Sostenible,
donde el 77% de los cons-
tructores y desarrolladores
afirman que mas del 50%
de sus proyectos estan en
proceso de certificacion o ya
se encuentran certificados,
mientras que el 69% afirma
que este porcentaje es su-
perior al 80%. Ademas, el
69% de los encuestados es-
pera estar certificando mas
del 80% de su portafolio en
2027.

Es por esto, que la construc-
cién sostenible en Colombia

no solo es una respuesta
necesaria a los imperativos
ambientales globales, sino
también una oportunidad es-
tratégica para el crecimiento
econdmico y social del pais.
Con el respaldo del CCCS y
la adopcion de certificacio-
nes reconocidas internacio-
nalmente, Colombia avanza
hacia un futuro donde la sos-
tenibilidad y la innovacion
son los cimientos de un de-
sarrollo urbano inteligente y
consciente. N&C
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Construccién en madera

ANTECEDENTI;S CLAVE PARA
LA PROTECCION de la maderay
biomateriales en construccion

s comun que las plagas por
=== hongos que pudren la madera o
insectos como la termita subte-
rranea provoquen dafios en la madera
no tratada de los edificios. Esto no solo
puede causar la descomposicion de la
estructura del edificio, sino que, sino se
trata, puede poner en riesgo la integri-
dad estructural del edificio, lo que gene-
ra costos sustanciales de reparacion y
remodelacion. Esta situacion empeora
cuando el escenario de exposicion se
enfrenta al cambio climatico, que por
un lado promueve el uso de materiales
renovables y por otro intensifica la ex-
posicidon a amenazas como incendios
forestales e inundaciones. Sin embargo,
existe una amplia gama de soluciones
posibles, partiendo por la proteccion
por disefio a la que suelen recurrir los
arquitectos, evitando o disminuyendo la
exposicion de estos materiales, pasan-
do por el uso de recubrimientos superfi-
ciales cuyo aporte es limitado y factible
si el riesgo es leve y se tiene adecuada-
mente considerada la mantencion.

Antes de considerar recurrir a las made-
ras tratadas con preservantes quimicos,
se instala de opcion de utilizar maderas
modificadas, estos es, termotratada,
acetilada y furfurilada, opciones que
sobre todo han tenido relevancia en
Europa, en donde por el pacto verde se
impulsan opciones ambientales libres
de productos quimicos, pero hay que
considerar las clases de riesgo para las
cuales pueden funcionar. La cuestion
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de fondo que hay que entender es que
las soluciones deben ser eficientes y
eficaces, soélo asi seran sostenibles, es
decir que si nadie va a garantizar que la
edificacion funcione, su durabilidad po-
dria complicar su eficacia, ya que la res-
tauracion temprana va en contra de la
carbono neutralidad a la que se aspira,
ademas de exponerse a desconfianzas
de los usuarios.

Asegurando una durabilidad razonable
en el tiempo, disminuyen las preocupa-
ciones, asi fue histéricamente en Chile
cuando se entregaban edificios nuevos,
impecables, la ley exigia a las construc-
toras e inmobiliarias responder por da-
fios estructurales, con garantias de has-
ta 5 afios y por reparaciones menores,
eléctricas y de gasfiteria sélo dos afios.
Cuando se utilizan materialidades de
menor durabilidad, no sélo maderas, no
hay garantias por el deterioro progresi-
vo de los materiales en el tiempo, igual-
mente los desempefios son deficientes.
Tantos afios observando el mercado,
me permite tener claro que algunos ar-
quitectos y constructores evitan la ma-
dera por la posibilidad de lidiar con este
problema.

La madera suele ser asociada a preca-
riedad, pero con el tiempo he aprendido
a observar que los problemas de filtra-
ciones afectan a todos los materiales, lo
mismo el fuego, la intemperizacion, asi
es que plantear la idea de formar com-
petencias y ofrecer garantias ya no me

Rosemarie Garay
Ingeniera forestal de la
Universidad de Chile, Magister
en Ciencia e Industria de la
Madera

estd pareciendo tan descabellada, so-
bre todo si se exponen sin proteccién a
agentes bidticos y abidticos, van a fallar
antes de lo que deberian, y eso resulta
irresponsable.

Por investigaciones recientes, que
publicaremos en el dambito cientifico,
sabemos que en realidad cuando se
construyen edificios en madera en los
paises con experiencia en esto, se estan
tomando todos los resguardos necesa-
rios y que esta lejos de desaparecer el
uso de preservantes y retardantes de
fuego quimicos registrados y autoriza-
dos por los organismos competentes
de cada pais priorizandolos la idea de
impregnar o modificar quimicamente
con productos registrados autorizados,
haciéndolas mas duraderas y resisten-
tes a la descomposicion, los insectos, la
intemperie e incluso el fuego.

Un objetivo relevante es evitar las tram-
pas de humedad que exponen la ma-
dera a niveles excesivos de humedad
durante un periodo prolongado. Existen
situaciones en las que resulta dificil, o
incluso imposible, disefiar la estructura
de forma que la madera no esté expues-
ta permanentemente a riesgos de in-
cendios o altos niveles de humedad, ahi
la accién de degradacion estara si o si
y las medidas deben ser consecuentes
con esta realidad. N&c
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DESCUBRE LA NANOCELULOSA:
Ventajas y Aplicaciones en Adhesivos

(

¢Podria explicar en tér-
minos sencillos qué es la
nanocelulosa y cuales son
sus principales ventajas en
comparacion con otros ma-
teriales utilizados en la fa-
bricacion de adhesivos?

Para comprender la nanoce-
lulosa, primero debemos co-
nocer el origen y la relevan-
cia de la celulosa en nuestra
vida diaria. La celulosa es el
principal componente de las
paredes celulares vegetales
y es el polimero natural reno-
vable y biodegradable mas
abundante en el mundo. En
nuestro pafs, se extrae indus-
trialmente de arboles de es-
pecies de eucalipto. La celu-
losa es esencial en productos
como papel para impresion y
escritura, papel higiénico y
productos de limpieza, en-
vases y embalajes, ademas

La nanocelulosa, un material derivado de
la celulosa vegetal, esta transformando la
industria de los adhesivos. Con propiedades
mecanicas superiores y una capacidad
de modificacion quimica inigualable, este
biopolimero biodegradable ofrece ventajas
significativas sobre los aditivos sintéticos
tradicionales.

de ser utilizada como aditivo
en las industrias alimentaria
y farmacéutica, donde actua
como modificador reoldgico
y estabilizador. Este biopoli-
mero puede extraerse de una
amplia variedad de plantas,
animales y bacterias.

La nanocelulosa se refiere a
celulosa con al menos una
dimension en el rango nano-
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meétrico, es decir, 100 nm o
menos. Segun el método
de obtencion, se distinguen
tres tipos de nanocelulo-
sa: nanofibras de celulosa
(CNF), nanocristales de ce-
lulosa (CNC) y nanocelulosa
bacteriana (BC), cada una
con propiedades quimicas
superficiales, grados de
cristalinidad y propiedades
mecanicas diferentes. Una

.“.

Dra. Consuelo Fritz
Ingeniera de la Madera,
Universidad de Chile

caracteristica destacada de
los CNC es su alto médulo
de elasticidad, de aproxima-
damente 130 GPa, superior
al de las fibras de vidrio (70
GPa) y comparable al Kevlar
(60-125 GPa). Ademads, la
nanocelulosa es de baja den-
sidad, tiene una alta relacion
de aspecto, no es toxica, es
biodegradable y puede ex-
traerse de diversas materias
primas. Precisamente, sus
excelentes propiedades me-
canicas y su alta capacidad
de modificacion  quimica
superficial hacen de la na-
nocelulosa un material ideal
para el desarrollo de adhesi-
vos. Tradicionalmente, este
biopolimero se ha utilizado
como agente de refuerzo en
adhesivos para productos de
ingenieria en madera con re-
sultados prometedores que



muestran un aumento en la
cohesion interna. Al ser un
aditivo de origen natural, el
uso de la nanocelulosa tam-
bién ofrece ventajas sobre
los aditivos sintéticos, fa-
voreciendo el desarrollo de
biorrefinerias y promoviendo
modelos basados en la bioe-
conomia.

¢Cuales son los principales
subproductos forestales y
agricolas en Chile que han
demostrado ser viables para
la obtencion de nanocelulo-
sa?

En Chile, se desarrollan di-
versos proyectos de investi-
gacion que buscan valorizar
subproductos, anteriormen-
te considerados residuos, de
las industrias agricola y fo-
restal para obtener celulosa
y convertirla en nanocelulo-
sa. Practicamente cualquier
material que contenga ce-
lulosa puede utilizarse para
producir este nanomaterial.
El aprovechamiento de estos
subproductos conlleva una
serie de beneficios, desde
la creacion de valor hasta la
reduccion de emisiones de
gases de efecto invernadero.
Esto es particularmente re-
levante en el contexto de las
guemas agricolas, una estra-

tegia comunmente utilizada
para eliminar rastrojos antes
de la siguiente temporada de
siembra.

La viabilidad final del proce-
so depende del andlisis de
factibilidad econdmica, que
determine la posibilidad de
obtener nanocelulosa a un
costo razonable. Actualmen-
te, en nuestra facultad, esta-
mos investigando el uso de
rastrojos cerealeros, subpro-
ductos de la produccion de
pulpa, jugo y deshidratado
de frutas y vegetales, ade-
mas de residuos forestales.
Los resultados preliminares
indican que existe un gran
potencial para producir na-
nocelulosa a partir de estos
subproductos, que ademas
contienen otros componen-
tes con aplicaciones poten-
ciales en diversas éreas.

En Europa se esta imponien-
do el concepto de bioecono-
mia. (Qué lecciones clave
de estos paises considera
que Chile deberia adoptar
para fomentar el desarrollo
de biomateriales?

En Europa, el concepto de
bioeconomia, que se refiere
a una economia basada en
el uso sostenible de recur-
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sos naturales con minimo
impacto ambiental, se esta
implementando en respues-
ta a los desafios del cam-
bio climatico. Los gobiernos
estan adoptando estas es-
trategias mediante politicas
publicas que promueven la
sostenibilidad ambiental, la
competitividad economica,
y la inclusion social y cohe-
sion territorial. Por lo tanto, la
bioeconomia esta intrinseca-
mente vinculada a los Objeti-
vos de Desarrollo Sostenible
(ODS). En Chile, las acciones
necesarias para definir una
estrategia de bioeconomia
deben enfocarse en pro-
mover la investigacion vy el
desarrollo, la innovacion vy
el emprendimiento, y la va-
lorizacion de los recursos
bioldgicos. Esto permitira el
acceso a mercados existen-
tes y el desarrollo de nuevos
mercados para los biomate-
riales. Especialmente impor-
tante es impulsar la iniciativa
para el desarrollo sostenible
del sector forestal en nuestro
pals.

¢Cual es la importancia de
establecer empresas de
base cientifico-tecnolégi-
cas en Chile para la creacion
de productos terminados

Volver a indice

a partir de la investigacion
universitaria?

La importancia de esta-
blecer empresas de base
cientifico-tecnolégicas  en
Chile esta estrechamente
vinculada con el impulso de
la bioeconomia y el aprove-
chamiento sostenible de los
recursos naturales. Estas
empresas desempefian un
papel fundamental, ya que
facilitan la transferencia de
conocimiento hacia el mer-
cado, permitiendo que los
avances cientificos se con-
viertan en productos y ser-
vicios que contribuyan a la
sostenibilidad ambiental, la
competitividad econémica y
la inclusion social. Ademas,
al desarrollar tecnologias y
productos innovadores, no
solo generan empleo y pro-
mueven el desarrollo eco-
némico, sino que también
abordan problemas locales
especificos, lo que a su vez,
fortalece el ecosistema de
innovacion del pais y contri-
buye a la implementacion de
politicas publicas orientadas
a la bioeconomia. N&c
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Energias Limpias

TARIFAS ELECTRICAS GATE:

cPor qué sequimos aceptando esto?

partir de este mes de julio finalmente
Ase sinceraron las tarifas eléctricas en

Chile, cuyo precio se mantuvo con-
gelado desde octubre del 2019 a razén del
asi llamado “estallido social”. Cabe recordar
que la justificacion de esa costosa revuelta
fue aparentemente el aumento en la tarifa
de locomocion colectiva (los $30). Los da-
fios a la infraestructura causados durante
esa revuelta fueron de USD 4.579 millones
segun la Camara Chilena de la Construc-
cion. En octubre de 2019 correspondia un
alza de tarifas del 9% en pesos [S/kWh] a
los clientes regulados, la gran mayoria de
los hogares, por aumento de los costos en
los contratos de suministro eléctricos. El
Estado protege a los pequefios consumido-
res eléctricos (clientes regula dos) con su-
bastas de suministro a largo plazo (15 a 25
afios), contratos que se establecen en déla-
res [USD/MWh], y algunos estan indexados
al precio de los combustibles fésiles.

En vista de esa crisis politica se congelaron
entonces las tarifas eléctricas, y mas enci-
ma, después se prohibi¢ el corte de sumi-
nistro a los deudores morosos. Eso es una
clara expropiacién a un pequefio sector
de la economia y se le obliga a prestar un
servicio dejandolo sin herramientas legales
para obtener el pago del servicio por parte
del beneficiado. El gobierno siguiente conti-
nuo con esta medida politica, porque temia
el posible efecto de sincerar las deudas en
el resultado del primer plebiscito constitu-
cional.

Nadie contaba con el Covid19 y sus medi-
das de mitigacién social dispararon la infla-
cion a nivel mundial (las tarifas eléctricas
en Chile también estan indexadas al IPC
de USA), y menos predijimos la brutal inva-
sion de Rusia en Ucrania, la cual catapultéd
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los precios de los combustibles fésiles a
los que estan indexados los precios de la
electricidad termoeléctrica (constituye la
mayor parte de los contratos de largo plazo
vigentes adjudicados antes del afio 2017).
Por casi cinco afios se vivio en un mundo
de fantasfa con tarifas eléctricas conge-
ladas. Ni el gobierno anterior, ni el actual
en los Ultimos dos afios advirti¢ a tiempo:
“deuda que no se paga sale mas cara des-
pués” como lo formulé recientemente el
Presidente de la Republica, justificando el
sinceramiento de las tarifas eléctricas, pero
después de decidir moderar el alza necesa-
ria estirando el pago de la deuda hasta el
afio 2035.

La deuda total de esa congelacion llegara
a USD 7.212 millones incluyendo el pago
forzoso en “comodas mensuales” hasta el
ano 2035 con intereses por USD 1.800 mi-
llones. El congelamiento fue obviamente un
engafio a los ciudadanos, que fuera de las
deudas eléctricas acumuladas, ahora ten-
drén que pagar por persona unos $100.000
en intereses a los financiadores. Las cuan-
tiosas alzas (60%) son politicamente pe-
ligrosas, asi que se gestd una especie de
“perdonazo” a los pequefios consumidores
residenciales (aprox. 1,5 millones de ho-
gares, con muchos votantes), y esta fiesta
la pagan las pymes con mayor consumo
energético que las familias. Pero esto no
parece ser suficiente para los parlamenta-
rios que deciden qué hacer con plata ajena,
pidiendo ahora beneficiar a 4,7 millones de
hogares (mds votantes todavia) a costa
de otros contribuyentes que pagardn esa
cuenta.

¢Qué tan importante es la electricidad? La
calidad de vida de los ciudadanos se basa
en las comodidades brindadas por los apa-
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Dr. Erwin Plett
Socio-gerente de Low Carbon
Chile, Consejero Nacional del
Colegio de Ingenieros de Chile

ratos eléctricos, desde la refrigeracion de
alimentos, lavadoras, hornos, calefaccion,
aire acondicionado, telecomunicaciones,
informacion, entretencion, etc. Se me ol-
vidaba mencionar la iluminacion como el
origen del uso de la electricidad en los ho-
gares modernos desde hace casi 140 afios,
y todavia se habla de la “cuenta de la luz’,
y no del suministro eléctrico. Hoy practica-
mente todos somos “electrodependientes”
en nuestro quehacer diario, y para algunos
su vida depende de aparatos médicos eléc-
tricos. Desde el punto de vista econdmico,
la electricidad posee una ponderacion del
2,1% en el indice de Precios al Consumidor,
inferior al de la gasolina con 3,7%, y supe-
rior al del gas licuado con 1,5%.

Al igual que a los deudores de La Polar el
afo 2021, aqui se hizo una renegociacion
de deudas no consensuada con los ciu-
dadanos. Los ejecutivos que promovieron
esas repactaciones unilaterales se les
condend criminalmente, y deben pagar en
el juicio civil en forma colectiva USD 100
millones por los dafios causados a la AFP
querellante. Si hubiese estado promulgada
la Ley de Delitos Econémicos (N° 21.595,
mayo 2023), esos siete ejecutivos de La
Polar enfrentarian hoy una pena de cumpli-
miento efectivo de 12,5 a 15 afios de cércel,
y una serie de inhabilitaciones como prohi-
bicion de desempefar cargos publicos, car-
gos gerenciales y contratar con el Estado.

La Polar 2.0: ;Qué penas enfrentan los que
congelaron las tarifas eléctricas y causan
ahora un sobrecosto de unos $500.000 por
hogar de 5 personas en intereses hasta el
2035 por préstamos que nadie pidié? N&C
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DESCUBRE LAS PRIMERAS Normas
Internacionales 1SO 59000 PARA LA

¢Quieres saber en qué con-
sisten? Antes, te cuento
quienes, por qué y para qué
se crea una norma interna-
cional ISO:

Creadas por la ISO, una red de
organismos de normalizacion
nacionales en 171 paises,
con una Secretaria Central
en Ginebra, Suiza que inicid
operaciones de manera ofi-
cial el 23 de febrero de 1947,
estas normas internaciona-
les son estandares y guias
voluntarias relacionadas con
sistemas y herramientas es-
pecificas para la gestion de
organizaciones y empresas
de cualquier industria, tama-
fio y ubicacién que buscan su
mayor eficiencia y rentabili-
dad econémicay dan solucio-
nes a sus necesidades.

ECONOMIA CIRCULAR

El 22 de mayo de 2024 marco un nuevo
hito en la historia mundial de la economia

circular, la Organizacion Internacional de
Normalizacion (ISO, por sus siglas en inglés)
publico las primeras tres, de siete, normas
internacionales ISO 59000 de economia
circular. Los nuevos estandares brindan un
conjunto completo de herramientas para
lograr una economia circular, que abarcan
desde los principios hasta la medicion.

Puede tratarse desde la fa-
bricacion de un producto,
la gestion de un proceso, la
prestacion de un servicio o
el suministro de materiales;
las normas internacionales
ISO abarcan una enorme
variedad de actividades apli-
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cables a productos y servi-
cios.

Las normas internaciona-
les ISO garantizan que los
productos y servicios que
utilizamos a diario sean se-
guros, fiables y de calidad

Jorge Calderas
Consultor Senior en
Economia y Estrategia

Circular

superior. También guian a
las empresas en la adopcién
de practicas sostenibles vy
éticas, ayudando a crear un
futuro en el que sus compras
no solo rindan de forma ex-
celente, sino que también
salvaguarden nuestro plane-
ta.

Entre otras ventajas de im-
plementar voluntariamente
las normas ISO en las orga-
nizaciones y empresas se
encuentran:

a) Contribuir a una imagen
favorable de la organizacion.
b) Mejorar el desempefio al
analizar a profundidad cada
proceso.

¢) Crear nuevas oportunida-
des de negocio.
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1ISO 59 010

Economia circular -
Orientacion sobre
la transicion de
modelos de negocio
y redes de valor

ISO 59 020

Economia circular -
Medicion y evaluacion

el rendimiento de la circularidad

1SO 59 040

Economia circular -
Producto
Ficha de Circularidad

e ®
I\gﬂp UN PAQUETE PARA FACILITAR LA IMPLEMENTACION DE LA economia circular
Serie ISO 59000
ISO 59 004 - Economia circular - Vocabulario, principios y orientaciones para su aplicacién
-

1ISO 59 014

Gestion medioambiental
y economia circular -
Sostenibilidad y trazabilidad
de la recuperacion de
materiales - Requisitos

ISO TR 59 031 - Economia circular - Enfogues basados en el rendimiento

ISO TR 59 032 -~ Economia circular - Revision de la aplicacion del modelo empresarial

d) Permitir un manejo ade-
cuado de los riesgos.

e) Aumentar la satisfaccion
del cliente.

Pero... ;Qué motivo la crea-
cion de las normas ISO
59000 especificamente
para la economia circular?
Las practicas economicas
tienen que cambiar. Las
consecuencias  medioam-
bientales y sociales de las
estrategias de crecimiento
insostenible son cada vez
mas evidentes. Una econo-
mia circular ofrece una for-
ma de contrarrestar la crisis
climatica, reforzar nuestra
capacidad de adaptacion y
hacer que la sociedad sea
mas sostenible y resistente.
Las normas internaciona-
les ISO y la evaluacion de la
conformidad son parte de la
solucion.

La ISO no decide cuando de-
sarrollar una nueva norma,
sino que responde a una
peticion de la industria o de
otras partes interesadas,
como grupos de consumido-

"Las normas internacionales ISO garantizan que los
productos y servicios que utilizamos a diario sean
sequros, fiables y de calidad superior"

res. Normalmente, un sector
0 grupo industrial comunica
la necesidad de una norma a
su miembro nacional, que a
Su vez se pone en contacto
con ISO.

El proceso de elaboracién de
las normas internacionales
ISO comienza con la elabo-
racién de un borrador (o pro-
yecto), a cargo de un Comité
Técnico, que responda a una
necesidad del mercado en
un ambito concreto y se rea-
liza a través de grupos de
personas (fabricantes, ven-
dedores, compradores, clien-
tes, asociaciones comercia-
les y usuarios) reguladores,
universidades, organizacio-
nes no gubernamentales y
gobiernos de todo el mundo
denominados Comités Téc-
nicos (TC, por sus siglas en
inglés), de acuerdo a su co-
nocimiento y experiencia en
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la industria correspondiente
conforme a la materia objeti-
vo de cada norma ISO.

Creado en 2019, el Comité
Técnico TC 323, se integré
por organismos de normali-
zacion nacionales, asi como
organizaciones de enlace
entre ellas la Fundacion Ellen
MacArthur y la Organizacion
de las Naciones Unidas para
el Desarrollo Industrial, en
total fueron 75 miembros,
entre y 25 observadores, pro-
cedentes de 100 paises, ela-
bor¢ la serie de normas I1SO
59000 de economia circular,
su alcance es la estandariza-
cion en el campo de la econo-
mia circular para desarrollar
marcos, orientacion, herra-
mientas de apoyo y requisi-
tos para la implementacion
de actividades de las empre-
sas, de todas las industrias,
tamafios y ubicaciones, para

maximizar la contribucién al
Desarrollo Sostenible.

Este comité trabaj¢ para lo-
grar cubrir todos los aspectos
individuales de la economia
circular, incluidas las com-
pras publicas, la produccion
y la distribucion, el final de la
vida Util, asi como dreas mas
amplias como el cambio de
comportamiento en la socie-
dad, la evaluacion y, de nuevo,
la creacion de una huella cir-
cular o indice de circularidad.

‘Las normas se crearon para
proporcionar una compren-
sion comun de la economia
circular a cualquier tipo de
empresa u organizacion, ya
sea privada, publica o incluso
ONG", sehald Catherine Che-
vauché, Directora del Comité
Técnico TC 323. N&C
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Aislamiento
L Acustico al Ruido
de Impacto

Aislamiento y
Acondicionamiento

En Soprema Chile, nos especializamos en ofrecer
soluciones avanzadas para el aislamiento y
acondicionamiento acustico, adaptadas a una variedad
de necesidades y entornos.
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SOPREMA CHILE: Innovacion y
Eficiencia en AISLAMIENTO Y
ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO
PARA MEJORAR CALIDAD de vida
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En Soprema Chile, nos especializamos en ofrecer soluciones
avanzadas para el aislamiento y acondicionamiento acustico,
adaptadas a una variedad de necesidades y entornos. Descubre
coémo nuestros productos innovadores, como la lamina Tecsound

y Texfon, pueden mejorar significativamente la calidad de vida al
reducir la contaminacion acustica.

. n Soprema Chile, nos enor-
=== qullece ofrecer una amplia
b §ama de productos y siste-
mas disefiados especificamente
para el aislamiento y acondiciona-
miento acustico. Nuestra tecnolo-
gia avanzada aborda tanto el ruido
aéreo como el ruido de impacto,
proporcionando soluciones inte-
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grales para edificaciones residen-
ciales, comerciales, industriales
y aplicaciones especificas como
puertas, paneles prefabricados y
cerramientos metalicos.

La Importancia de Aislar el Ruido
La contaminacion acustica es un
problema creciente que afecta

g/
Rk
7

Cubiertas </ /

Tabiqueria dreas de servicios

Gustavo Velasco
Gerente Desarrollo Comercial
SOPREMA Sur América

tanto a la salud como a la econo-
mia. Segun la OMS, el 22% de la
poblacion esta expuesta a niveles
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de ruido superiores a los recomendados. En Sopre-
ma, entendemos la necesidad de mejorar el confort
acustico en las viviendas, garantizando el bienestar
de los usuarios y cumpliendo con las normativas vi-
gentes.

Tipos de Ruido y Soluciones de Soprema

1. Ruido Aéreo: Provocado por voces, televisores,
musica o trafico. Necesita materiales que aporten
masa, elasticidad y estanqueidad.

2. Ruido de Impacto: Proviene de pisadas, movi-
miento de mobiliario o caidas de objetos. Requiere
materiales elasticos para crear suelos flotantes.

3. Ruido por Reverberacion: Falta de acondiciona-
miento acustico interior, tratable con materiales ab-
sorbentes.

4. Ruido de Instalaciones: De bajantes, conductos
o salas de maquinas, que necesitan materiales con
propiedades antivibratorias.

Aislamiento Acustico al Ruido Aéreo

Con el objetivo de facilitar la eleccion dentro de
nuestra amplia gama de productos para el aisla-
miento a ruido aéreo, en la siguiente tabla de selec-
cion encontraras cuales son los productos indica-
dos a utilizar para diferentes elementos y tipologias
constructivas.

Conoce las Ventajas de la Lamina Tecsound
Tecsound® es una lamina insonorizante sintética,
sin asfalto, de alta densidad (2.000 Kg/m3) y eleva-
da elasticidad, desarrollada fruto de la investigacion
y desarrollo en la busqueda del mejor material para
el aislamiento acustico.

Se caracteriza por:

e Aportar un importante incremento del aislamiento
acustico, especialmente a bajas frecuencias (gra-
ves), precisamente las mas complicadas de aislar.

dB  Escala de nivel de ruido

140 Umbral del dolor

130 G
120
10 i

60
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""Con mds de 30 arios de experiencia en
actistica, en Soprema ofrecemos una
gama completa de productos adaptados a
diversas tipologias constructivas"

« Clasificacién de comportamiento al fuego eurocla-
se B s2 d0, minimizando el riesgo en caso de incen-
dio.

e Mejor clasificacion VOC, A+, favoreciendo una me-
jor calidad del aire interior.

e Funcionar como barrera de vapor en cubiertas.

Ventajas de instalacion:

e Ancho de 1.200 mm que optimiza su colocacion
en sistemas de placa de yeso laminado y tradiciona-
les.

* Facilidad para adaptarlo a cualquier forma, cortar-
loy su alta plegabilidad en frio.

« Disponible en varios gramajes, en formato autoad-
hesivo o combinado con un fieltro absorbente.

Todo ello lo convierte en el producto idoneo para tus
sistemas de aislamiento acustico.

Aislamiento Acustico al Ruido de Impacto

Con el objetivo de facilitar la eleccién dentro de nues-
tra gama de productos para el aislamiento a ruido de
impacto, en la siguiente tabla de seleccion encontra-
ras cuales son los productos indicados a utilizar se-
gun el elemento constructivo y la tipologia de suelo.
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"Tecsound® es una ldmina insonorizante
sintética, sin asfalto, de alta densidad
(2.000 Kg/m3) y elevada elasticidad,
desarrollada fruto de la
investigacion y desarrollo en la
busqueda del mejor material para el
aislamiento acustico"

piso superior 16%

TV y misica 13%

Conoce las Ventajas de la Lamina Texfon

Texfon es una ldamina de aislamiento acustico a
ruido de impacto, basada en un fieltro no tejido de
poliéster unido a una proteccion bituminosa, desa-
rrollada para cumplir con las exigentes normativas
para suelos del mercado francés.

Se caracteriza por:

* Reduccion del nivel de ruido de impacto de 22 dB
con muy bajo espesor.

* Elevada resistencia a la compresion, buena com-
presibilidad y durabilidad bajo carga.

* Alta resistencia al desgarro y punzonamiento.

* Incorporacion de un solape autoadhesivo para ma-
yor seguridad y facilidad de instalacion.

Todo ello lo convierte en el producto idoneo para tus
sistemas de aislamiento acustico al ruido de impac-
to en suelos.

Ruido exterior 21%

Ascensores 7%

Tuberias 9%

Fuentes de ruido.
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Acondicionamiento Acustico

Nuestra solucion de acondicionamiento acustico
se basa en la instalacion de placas absorbentes
de viruta de madera en techos y/o paredes. Dispo-
nibles en varios espesores para obtener diferentes
grados de absorcién acustica y adaptadas a dife-
rentes tipos de montaje: fijacion directa, perfileria
vista y perfileria oculta.

Con estas placas se logra reducir el eco y la rever-
beracion en el interior de cualquier recinto.

Experiencia y Servicios

Con mas de 30 afios de experiencia en acusti-
ca, en Soprema ofrecemos una gama completa
de productos adaptados a diversas tipologias
constructivas. Nuestros servicios incluyen ase-
soramiento técnico, servicio técnico en obra, pro-
puestas técnicas y estimacion de valores de aisla-
miento acustico. Disponemos de ensayos, fichas
técnicas, detalles constructivos, videos de instala-
cion y una APP para acceder facilmente a toda la
informacion necesaria.

En Soprema Chile, trabajamos dia a dia con nues-
tros clientes para encontrar la solucion adecuada
para cada necesidad, promoviendo una construc-
cion mas responsable y respetuosa con el medio
ambiente. N&C

Comenta en m ® ﬁSOPREMA
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¢QUE OPINA ASIMP DE LOS PROBLEMAS que sufre
el Metro y otras importantes INFRAESTRUCTURAS
EN CHILE POR filtraciones e inundaciones?

El Metro contintia enfren-
tando problemas de inun-
dacién. ;Se llevé a cabo
algin proyecto especifico
de impermeabilizacion en
el Metro y cudles fueron los
errores en su especificacion
de instalacién?

En nuestra asociacion, no
hemos recibido solicitu-
des particulares sobre este
tema, por lo que carece-
mos de antecedentes para
comentar especificamente
sobre el caso del Metro. Sin
embargo, es evidente que
tanto en este como en otros
proyectos similares, a me-
nudo se omiten especifica-
ciones técnicas o estas son
incompletas, lo cual refleja
una notable falta de regula-
cion del sector.

En esta entrevista ASIMP en la voz de
Carmen Montero, aborda los problemasy
desafios criticos que enfrenta el Metro y
otras infraestructuras debido a problemas
recurrentes de impermeabilizacion que van
desde errores en la especificacion técnica
hasta la falta de regulacion y supervision.
Este analisis destaca la urgente necesidad de
mejorar los estandares y la especializacion en
este campo crucial

Por ello, insistimos en la
necesidad de implementar
proyectos de impermeabili-
zacién adaptados a las con-
diciones especificas de cada
obra. Esto requiere un anali-
sis exhaustivo que vaya mas
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alla de la mera seleccién
de materiales. La falta de
una entidad especializada
que supervise y controle los
estandares de impermea-
bilizacién es preocupante.
Aunque en ASIMP con-

Presidenta de la
ASIMP Chile

tamos con el respaldo de
empresas tecnoldgicamen-
te avanzadas y nos capaci-
tamos continuamente, la-
mentablemente carecemos
del apoyo estatal necesario
para implementar mejoras
significativas de manera co-
laborativa.

Es fundamental que la im-
permeabilizacion se incor-
pore como especialidad
en la Ordenanza General
de Urbanismo y Construc-
cién (OGUC). Esto no solo
mejoraria la calidad de las
construcciones, sino que
también reduciria los costos
alargo plazoy evitaria las re-
percusiones negativas en la
infraestructura y la vida coti-
diana de la poblacion.
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Nos preguntamos ¢cuantas
situaciones como la que se
ha presentado en el Metro
y otras obras emblematicas
deben ocurrir para que el Es-
tado Chileno reaccione?. A
diferencia del sector privado,
que ha reconocido la impor-
tancia de la inversion inicial
para evitar costos humanos
y economicos elevados en
reparaciones futuras, el sec-
tor publico aun enfrenta de-
safios significativos en este
sentido, dependiendo de la
legislacion vigente.

ASIMP relne a expertos
serios 'y comprometidos
activamente en la mejora
constante de la impermea-
bilizacion. Desde hace afnos,
trabajamos en la formula-
cion de normas para pro-
ductos, instalacion y proyec-
tos de impermeabilizacion,
ademas de dedicarnos a la

"El problema no se limita al Metro, sino que afecta a las
obras ptblicas en general"

difusién en el medio y trans-
mision de conocimiento en
centros de estudios. Nece-
sitamos urgentemente que
el Estado escuche nuestras
peticiones y reaccione. Es-
tamos convencidos de que
solo mediante una regula-
cion mas estricta, la forma-
cion adecuada de profesio-
nales y una colaboracion
activa entre todas las par-
tes involucradas, podremos
abordar estos desafios de
manera efectiva, elevan-
do el estandar de nuestras
construcciones y evitando
problemas costosos y per-
turbadores para la sociedad.
Esto deja en evidencia la fa-
lencia a nivel regulatorio en
este sector.
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¢Qué debe incluir un proyec-
to de impermeabilizacién?

Su elaboracién requiere un
analisis profundo y detalla-
do. No es suficiente con se-
leccionar materiales adecua-
dos. Se deben considerar la
ubicacion geogréfica, clima,
tipo de suelo, nivel freatico,
sistema constructivo, drena-
jes, materialidad de la cons-
truccion y otros factores rele-
vantes. Con esta informacion
y la colaboracion de expertos
de diversas disciplinas, se
puede desarrollar un proyec-
to integral que incluya planos
detallados, estratigrafias vy
especificaciones precisas.

Ademads, es esencial esta-
blecer un sistema de control

efectivo. La ausencia de una
entidad especializada para
supervisar y certificar los es-
tandares de impermeabiliza-
cion contribuye a la falta de
calidad y durabilidad en mu-
chas obras. La falta de co-
nocimientos especializados
en muchos profesionales
agrava esta situacion. Tam-
bién es crucial considerar el
mantenimiento regular, ya
que todas las estructuras es-
tén sujetas al desgaste y los
materiales tienen una vida
atil limitada.

En ASIMP contamos con el
respaldo de empresas socias
que son lideres en tecnologia
a nivel internacional, quienes
nos capacitan constante-
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mente entregdndonos su ex-
periencia y conocimientos.
Sin embargo, necesitamos
el apoyo del Estado para im-
plementar mejoras significa-
tivas y trabajar de manera
colaborativa. Como gremio,
vemos diariamente los pro-
blemas de filtraciones vy el
desperdicio de recursos que
podrian destinarse a otros
fines. Por eso, insistimos
en la necesidad de incluir la
impermeabilizacion  como
especialidad en la OGUC, y
la importancia de integrar la
impermeabilizacion en los
programas educativos, para
preparar a futuros profesio-
nales con las habilidades
necesarias en este campo.

¢Donde radica el problema
en la impermeabilizacion?

Esta es una pregunta que
solo pueden responder los
profesionales responsables
de cada proyecto, ya sea un
tunel, una estacion de me-
tro, un hospital u otra obra.
Ellos conocen los detalles
del proyecto inicial, si se
ejecuto segun lo previsto, si
hubo cambios improvisados
durante la construccion, si
se detectaron dafios no anti-
cipados, si se intentd reducir
costos mediante cambios
no autorizados, o si se eli-
minan partidas especificas
destinadas a la impermea-
bilizacién. Deberia existir un
registro detallado de todos
los materiales y métodos
utilizados en cada zona, asi
como de los responsables
de especificar e instalar es-
tos sistemas. La Falta de
este registro y la omisién de
variables criticas contribu-
yen a soluciones paliativas

»

"Desde hace arios, trabajamos en
la formulacién de normas para
productos, instalacién y proyectos de
impermeabilizacion"

que no abordan de manera
efectiva los problemas de
filtracion y deterioro estruc-
tural.

¢Como se lleva a cabo la re-
paracién y cuanto mas cos-
taria en comparacion con
haberlo hecho bien desde
el principio?

En cualquier proyecto, es
fundamental evaluar la infor-
macion disponible para reali-
zar un seguimiento efectivo,
comparar con la observa-
cion en terreno y realizar un
diagnodstico preciso. Esto
es esencial para determinar
cémo se llevara a cabo la re-
paracion y calcular el costo
adicional en comparacion
con haber implementado
adecuadamente las medi-
das desde el inicio. Reparar
una construccion en uso
es problematico para todas
las partes involucradas. La
empresa responsable de las
reparaciones debe ajustarse
a horarios menos invasivos
para minimizar las moles-
tias a las comunidades que
utilizan esas instalaciones
diariamente. Ademas, el
costo para el mandante au-
menta  significativamente
debido a la complejidad de
las reparaciones en condi-
ciones operativas.

Lamentablemente, estamos
pagando el precio de erro-
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res graves: infraestructura
dafiada, equipos afectados
y una poblacién molesta
por las interrupciones en su
vida diaria. Representa un
costo alto. Si consideramos
también el dinero perdido y
el que seguira perdiéndo-
se si no se toman medidas
rapidamente, es evidente la
urgencia de encontrar una
solucion. Es crucial contar
con informacién adecuada
para realizar un seguimiento
efectivo del proyecto y bus-
car soluciones, aunque la si-
tuacion se complica cuando
se trata de tuneles.

¢Por qué las estructuras
contindan filtrandose?

Porque seguimos haciendo
las cosas del mismo modo.
Porque el item de la imper-
meabilizaciéon no es una
especialidad reconocida,
normada, regulada, ni valo-
rada. Solo se valora cuando
no se tiene. El problema no
se limita al Metro, sino que
afecta a las obras publicas
en general. Lo mismo ocurre
en el sector privado, con la
diferencia de que algunos ya
han comprendido la impor-
tancia de invertir inicialmen-
te para evitar costos eleva-
dos en reparaciones futuras.
Existe un gran desafio en
este aspecto, especialmen-
te para el sector publico, que
depende en gran medida de

Volver a indice

normativas y la disponibili-
dad de recursos.

Ademas, es crucial recono-
cer que la falta de especia-
lizacion y supervision en
proyectos de impermeabili-
zacién no solo afecta la in-
fraestructura publica y priva-
da, sino que también influye
en la calidad de vida de los
ciudadanos. Las filtraciones
recurrentes deterioran no
solo la estructura fisica de
edificios y tuneles, sino que
también generan molestias
y representan riesgos para
quienes dependen diaria-
mente de estas infraes-
tructuras. Esta situacion
requiere no solo soluciones
técnicas, sino un compro-
miso efectivo de todos los
actores involucrados, desde
la etapa de disefio hasta la
implementacion y el mante-
nimiento continuo.

Hemos sido muy insistentes
con el ministerio, y de todas
las reuniones no hemos
sacado nada en limpio, es
mas, la ultima fue suspendi-
da a ultima hora, lo cual evi-
dencia la falta de prioridad
que se le da a esta proble-
matica. N&c
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EN LA BUSQUEDA DE UNA VISION CiVICA \
ESTRATEGICA DE LARGO PLAZO para las

ciudades que queremos construir y habitar

a ciudad de Chicago es materia de

estudio en las catedras de teoria e

historia de la arquitectura y de urba-
nismo, tanto por su potente y planificado
resurgimiento posterior al gran incendio de
1871, en el que perdieron la vida cerca de
300 personas y fueron destruidos alrededor
de 17 mil edificios, como por su capacidad
innovadora, al ser el origen de los rascacie-
los y de algunas de las obras arquitectoni-
cas mas relevantes de todos los tiempos.

Hace varios afios publiqué una foto de una
de esas obras, la casa que Frank Lloyd
Wright disefio el afio 1908 para Frederick
Carlton Robie, una obra maestra, maxima
expresion del Praire Style de Wright, que
fue precursora del movimiento moderno y
provocd una revolucion de la arquitectura
residencial. En aquel momento, un amigo
de infancia me comenté que él la vefa to-
dos los dias cuando caminaba a sus cla-
ses en la Universidad de Chicago (la casa
estd emplazada en el barrio de Hyde Park).
Afios mas tarde, con ese mismo amigo de-
batimos acerca del impacto de las reformas
liberales implementadas en Chile a fines
de la década del 70, y desde su disciplina
observaba un impacto positivo en general,
especialmente en el impulso al crecimien-
to econdmico a través de la construccion,
mientras que desde la mia y la perspectiva
de las politicas habitacionales y de desa-
rrollo urbano, se observaba un impacto ne-
gativo al declarar el suelo como un bien no
escaso, extender los limites de crecimiento
de las ciudades y desvincular las politicas
habitacionales de las de desarrollo urbano.

En este debate compartiamos dos puntos

esenciales de convergencia: el objetivo co-
mun de construir ciudades desarrolladas y
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nuestra mutua admiracion por la ciudad de
Chicago, con su resiliencia e impulso post
tragedia, como Chile con su reconstruccion
después de cada incendio y desastre natu-
ral.

Este tipo de ejemplos permite ver que la
problematica actual va mas alla de terminar
con la llamada “permisologia” que obstruye
la inversion y dificulta el desarrollo de pro-
yectos, y que no seria la batalla mas impor-
tante, puesto que el desafio mayor y mas
complejo estaria en redefinir la legislacion y
los Instrumentos de Planificacién Territorial
(IPT), en un contexto de compromisos inter-
nacionales suscritos por el Estado, donde
es la propia industria financiera la que plan-
tea exigencias frente a los riesgos implica-
dos en la actividad constructiva.

En Chile, expertos desde el punto de vista
legal plantean la necesidad de codificar.
Chicago tiene sus codigos de construccion
bajo un lema: “mejorar la seguridad y cali-
dad de vida de los residentes y visitantes”,
y establecen estandares minimos para la
construccién, alteracién, reparacion, man-
tenimiento y demolicién de edificios y otras
estructuras con el fin de proteger la salud, la
seguridad y el bienestar publicos. Son adop-
tados y modificados por el Ayuntamiento y
el Departamento de Edificaciones publica
periédicamente aclaraciones e interpreta-
ciones para brindar orientaciéon sobre pro-
blemas frecuentes, y esas interpretaciones
formales son emitidas por el Comisionado
de Construccién, y tienen fuerza de ley en el
contexto de un Estado Federal.

En el caso de la planificacion urbana, el afio
1906 un grupo de empresarios del Comer-
cial Club of Chicago, advirtié la necesidad

Tomas Ramirez

Arquitecto y especialista
senior en permisos
sectoriales

de implementar mejoras urgentes frente al
rapido crecimiento de la ciudad, encargan-
do a los arquitectos Daniel H. Burnham y
Edward H. Bennett el Plan of Chicago, cono-
cido como Burnham Plan. Aunque se cons-
truyeron solo algunas de sus obras, el Plan
reform¢ el area central de Chicago e influyd
para siempre en el campo de la planifica-
cion urbana.

Si bien Chile se estd intentando resolver
el plano tactico del corto plazo para una
gestion eficiente de permisos, éste debe
enmarcarse en una vision civica estratégi-
ca de largo plazo respecto a las ciudades
que queremos construir y habitar, en la cual
los IPT deben ser ante todo una tecnologia
eficiente e integral para el desarrollo de ciu-
dades seguras, productivas, competitivas y
colaborativas, con alta calidad de vida, don-
de el arte, el ocio, el deporte y la integracion,
también formen parte de un ecosistema
que favorezca la innovacion y el emprendi-
miento.

A la memoria de los arquitectos que han
partido dejando un legado: Euclides Guz-
man Alvarez, eminencia en la ensefianza
de tecnologia y construccion, Pastor Co-
rrea Prats y Juan Honold Duner, maestros
del urbanismo chileno, autores del primer
Plan Regulador Metropolitano de Santia-
go (1960) Carlos Martner Garcia, maestro
del paisajismo en Chile y México, Ricardo
Alegria Carranza, maestro formador y pre-
cursor de escuelas de arquitectura: “La Ar-
quitectura es la glorificacion de la relacion
interrecintual”. N&C
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"COLEGIOS BICENTENARIO EN PERU:
Liderando el Cambio en la Educacion
y la Construccion"

¢Puede proporcionarnos
una vision general de sus
aportes en el avance de los
Colegios Bicentenarios?

El proyecto de las Escuelas
Bicentenario, responde a
la necesidad de renovar de
manera urgente la infraes-
tructura educativa. Nuestro
consorcio, DVC-SACEEM, ha
liderado la renovacion del
33% de las 76 instituciones
seleccionadas en todo el
pais, junto con especialistas
de Desarrollo e Ingenieria
Fai (Difai) de Grupo Flesan.
Este liderazgo ha permiti-
do superar las expectativas
en cada fase del proyecto,
cumpliendo con los plazos
establecidos en el contrato y
asegurando el desarrollo de
una infraestructura éptima,
inclusiva y moderna.

Una renovacion urgente de infraestructura
educativa en el Peru a través del proyecto
de las Escuelas Bicentenario que van
desde la implementacion de tecnologias
avanzadas BIM 3D y plataformas digitales
especializadas, hasta la integracion
de practicas sostenibles y contratos
colaborativos tipo NEC4, este esfuerzo esta
redefiniendo cdmo se construyen y disefian
los colegios publicos
I

Ademas, diseflamos y eje-
cutamos escuelas de con-
tingencia para garantizar la
continuidad las clases, lo que
permitid una transicién sin
interrupciones, mientras se
llevaban a cabo las escuelas
definitivas.
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¢Cuales son los principales
objetivos y metas en tér-
minos de infraestructura y
capacidad educativa?

Poder construir los mejores
colegios publicos en el Peru
al mejor precio, siguiendo
los estdndares europeos

E
Felipe Fuentes
Gerente de unidad DIFAI
Peru

de infraestructura educativa,
asegurando que reciban una
educacion integral.

Asimismo, buscamos pro-
porcionar soluciones practi-
cas que optimicen los recur-
sos disponibles y faciliten el
funcionamiento diario de las
instituciones educativas (IE),
demostrando que a través
de la ejecucion de contratos
colaborativos tipo NEC (New
Engineering Contracts) se
pueden desarrollar grandes y
eficientes proyectos.

¢Qué innovaciones se estan
implementando en el disefio
de estos colegios?

Sin duda es la implementa-
cion del contrato NEC4, una
versién mejorada de los con-
tratos colaborativos (NEC) ya
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utilizados en Peru. Este tipo
de contrato fomenta la cola-
boracion y la responsabilidad
compartida entre el mandan-
te y el contratista. Promo-
viendo un trabajo en equipo
centrado en el éxito en lugar
de en intereses individuales.

Nos enfocamos constante-
mente en mejorar y hacer
mas eficientes todos los
procesos relacionados con
el desarrollo y construccion
de cada obra. Este proyecto,
siendo de tipo EPC (Enginee-
ring, Procurement, and Cons-
truction), implica que tanto
el disefio como la ejecucion
estan a cargo del contratista.
En este contexto, estamos
integrando y mejorando el
uso de la metodologia BIM
(Building Information Mode-

ling).

Utilizamos la  digitaliza-
cién de procesos a través
de la plataforma Autodesk
Construction Cloud (ACC),
trabajando en tiempo real
y manteniendo a todos los
involucrados conectados en
la nube. Facilitando un con-
trol mas exhaustivo, permi-
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""Nos enfocamos constantemente en mejorar y hacer
mds eficientes todos los procesos relacionados con el
desarrollo y construccion de cada obra"

tiendo extraer datos y gene-
rar reportes para una toma
de decisiones mas rapida y
efectiva.

Finalmente, estamos aprove-
chando el modelado 3D con
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un alto nivel de informacion
grafica y no grafica para al-
canzar estandares de 5D
(integracion de mediciones
y costos) y 4D (planificacién
de obra). Estas innovaciones
no solo se aplican en la etapa
de disefio, sino que también
planeamos implementarlas
en la construccién, lo que
nos permitira optimizar cada
fase del proyecto y asegurar
su éxito.

¢COémo se estan integrando
practicas sostenibles y eco-
légicas en la planificacion y
construccion?

Durante la primera fase de
disefio, se llevaron a cabo
estudios del sitio, ademas de
evaluar los riesgos naturales,
donde se realizaron estudios

fitosanitarios para analizar
el estado de la vegetacion
existente. Considerando la
reutilizacion de las especies,
ya sea manteniéndolas en
su ubicacion original o reubi-
candolas.

Las edificaciones fueron con-
cebidas integrando estudios
acusticos, solares y energéti-
cos, permitiendo optimizar el
uso de equipos, asegurando
un bajo consumo energético.
Nuestro enfoque modular
garantiza que cada colegio
no solo sea eficiente en tér-
minos de recursos, sino que
también ofrezca un ambien-
te sostenible para la comuni-
dad educativa. N&cC
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Déficit Habitacional

LA RUTA HACIA LA VIVIENDA

SOSTENIBLE en poblacion vulnerable

a construccion de viviendas en

Latinoamérica enfrenta desafios

unicos, especialmente para las
familias de bajos ingresos en la regién
mas urbanizada del planeta. En este
contexto, 43 millones de personas viven
en viviendas que se construyen por eta-
pas durante mucho tiempo (décadas) y
gue no son estructuralmente seguras.

Este articulo explora las tipologias de
vivienda y los costos asociados con la
implementacion de soluciones sosteni-
bles, basandose en estudios del Centro
Terwilliger de Innovacion en Vivienda
de Habitat para la Humanidad en Peru.
Desde 2018, estudiamos cémo las fa-
milias vulnerables experimentan pro-
cesos de autoconstruccion identifican-
do tipologias de vivienda, que reflejan
coémo las familias construyen y mejoran
sus hogares a lo largo del tiempo. Estas
tipologias van desde la Vivienda Tipo
D, construida con materiales rusticos
y generalmente en una sola habitacion
sin bafio, hasta la Vivienda Tipo A, que
incluye la construccion de un segundo
piso, incorporacion de servicios basicos
y un bafo . Esta progresion de casi 3 dé-
cadas muestra el esfuerzoy la inversion
de las familias por mejorar sus condi-
ciones de vida a través de la inversion
gradual en sus viviendas.

Nos preguntamos: ;cémo podemos
incorporar sostenibilidad en la auto-
construccion? Aprendimos que la sos-
tenibilidad para familias vulnerables
debe reducir costos a largo plazo incor-
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porando eficiencia energética o confort
térmico para lograr ahorros operativos
significativos y beneficios ambientales.
Como la resiliencia ante situaciones en
las que el disefio y los materiales mejo-
ran la resistencia a desastres naturales,
reduciendo los costos de reparacion y
aumentan la seguridad de las familias.
Asimismo, mejorar el aislamiento y la
ventilacion natural para mantener tem-
peraturas agradables fomenta la salud
y el bienestar de las familias.

La sostenibilidad no sale mas cara. Se-
gun el Ultimo estudio de Habitat para la
Humanidad titulado "Soluciones sos-
tenibles en la construccion progresiva’
(2023), el costo de implementacién de
las soluciones sostenibles, como las es-
trategias de disefio pasivo o ventilacion
cruzada, es proporcionalmente bajo al
monto de capital base, lo que facilita
las posibilidades de financiamiento, en
particular en viviendas de interés social,
donde el incremento de incorporar sos-
tenibilidad oscila entre 2% a 7%. Para
las tipologias de vivienda precaria, el au-
mento de sostenibilidad es mayor por-
que requiere incorporar la sostenibilidad
desde el disefio. Se necesita asistencia
técnica de profesionales ofreciendo
beneficios econémicos a largo plazo.
Observamos también que las familias
gue invierten en soluciones sostenibles
pueden acceder a mejores condiciones
crediticias y aumentar el valor de su pro-
piedad. La formalizacion de viviendas,
soportada por asistencia técnica, permi-
te a las familias obtener préstamos con
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Gema Stratico

Regional Director de Habitat
for Humanity

mejores tasas de interés, promoviendo
la inversién continua en sus hogares.
Este proceso de formalizacion no solo
brinda seguridad juridica, sino que tam-
bién abre oportunidades para obtener
créditos e incentivos para la inversion.

El desafio de construir viviendas sos-
tenibles requiere un enfoque integral
que considere tanto los costos iniciales
como los beneficios a largo plazo. Com-
prender y gestionar las tipologias de
vivienda progresiva en cada contexto y
los costos asociados con la sostenibi-
lidad es crucial para ofrecer soluciones
asequibles, seguras, eficientes y confor-
tables.

La inversion en sostenibilidad es una
estrategia econdmica inteligente que
puede transformar la vida de millones
de latinoamericanos en situacion de
vulnerabilidad. Ademas, es fundamental
fomentar politicas publicas que incenti-
ven la construccion sostenible median-
te subsidios o incentivos fiscales para
quienes opten por materiales y técnicas
sostenibles.

La sostenibilidad en la construccion es
una inversion en el futuro, y con las es-
trategias adecuadas, es posible mejorar
significativamente la calidad de vida de
las familias mientras se protege el me-
dio ambiente. N&cC
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INTEGRACION DEL RIESGO DE DESASTRES

¢Podria explicar en detalle
qué significa que el riesgo
de desastres sea un "cons-
tructo social" tanto en tér-
minos simbélicos como de
vulnerabilidad?

La construccion social del
riesgo es un enfoque que
se asocia a dos principa-
les manejos de importante
utilidad analitica para los
estudios de riesgo de de-
sastres. Uno de ellos aso-
ciado a la percepcion, que
releva aspectos colectivos,
culturales, cognitivos, psi-
colégicos y socioldgicos,
y el otro, asociado a la vul-
nerabilidad, la cual enfatiza
las dimensiones socioeco-
némicas, historicas y politi-
cas, y aporta a una mirada
procesual por sobre la del
evento desastroso visto
como mero hito.

en la planificacion urbana

%
=
=
3

El riesgo de desastres es mas que un
evento natural, siendo construido a través
de percepciones culturales y condiciones

socioeconémicas. Los socavones en Vifa del
Mary la demolicion del hotel Punta Piqueros
en Concon son ejemplos de como la falta de
consideracion del riesgo en la planificacion
territorial aumenta la vulnerabilidad en zonas
de alto valor inmobiliario y turistico
I

En este sentido, el lema los
“Desastres No Son Naturales”
que han venido promoviendo
organizaciones internaciona-
les en los uUltimos afios, busca
relevar el cardcter constructi-
vista del riesgo de desastres
y reposicionar el paradigma
de la vulnerabilidad que se
instala desde Latinoamérica
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en la década de los noventa
para interpelar al paradigma
fisicalista dominante hasta
hoy, que centra el protago-
nismo en la componente del
riesgo relacionada con la
amenaza.

¢Puede proporcionar ejem-
plos de como la planifica-

Natalia Silva Bustos
Coordinadora de Vinculacion
con el Medio de CITRID,
Universidad de Chile

cion territorial sin medir el
riesgo de desastres ha exa-
cerbado la vulnerabilidad en
zonas de alto interés inmo-
biliario y turistico?

Aprovechando la contin-
gencia nacional, el recurso
analitico que representan
los socavones en Vifia del
Mar, permiten hacer reflexi-
vo el proceso que relaciona
la planificacién territorial en
ambientes fragiles como
son los campos dunares y
los ambientes costeros, y la
acentuacion del riesgo de
desastres al urbanizar sobre
ellos aumentando la exposi-
cion de infraestructura y po-
blacion. Asi también, hemos
podido observar la resolu-
cion de demolicion total del
hotel Punta Piqueros en Con-
con, a pocos metros de los
socavones de Refiaca Norte,
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el cual también contaba con
antecedentes de riesgo fun-
dado y se situa en dos sitios
patrimoniales. Existen nume-
rosos ambientes en los cua-
les la acelerada urbanizacion
y el interés financiero para
aprovechar la rentabilidad de
suelos ha movilizado gestio-
nes territoriales inseguras,
por mencionar algunos: en
proximidades de humedales,
en trazas de fallas geoldgica
y sismicamente activas y en
territorios donde la evidencia
demuestra afectaciones his-
toéricas ante multiples ame-
nazas.

¢Como pueden los profesio-
nales de la construccion in-
tegrar la gestion del riesgo
de desastres en la planifica-
cioén territorial y urbana?

Lo primero que pudiera men-
cionar es que para abordar el
riesgo se requieren miradas
multidisciplinarias que con-
voguen a las ciencias exac-
tas y también las ciencias
sociales y humanidades. Es
relevante que, tanto las in-
genierias, la arquitectura, la
construccion civil, el disefio,
el urbanismo y otras carreras
y disciplinas afines, puedan

—
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"El lema 'los Desastres No Son Naturales' busca relevar
el cardcter constructivista del riesgo de desastres y
reposicionar el paradigma de la vulnerabilidad"

contar con formacion en ma-
teria de riesgo de desastres
para incorporar el enfoque
de reduccion de riesgo de
manera transversal en su
quehacer. Podrian también,
a través de los colegios, so-

ciedades y asociaciones
profesionales proponer es-
trategias para revisiones

periédicas de normas y es-
téndares existentes, eviden-
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ciar la necesidad de elaborar
nuevas o detectar brechas
normativas que de manera
mancomunada detecten en
el ejercicio de su profesion
y que apunten al disefio,
construccion 'y operacion
de infraestructura, servicios
y equipamientos con mejor
desempefio ante desastres,
asi como también contribuir
a modelacién de escenarios
para amenazas, vulnerabi-
lidades y exposicion, que
sean considerados por plani-
ficadores, tanto territoriales
como del riesgo de desas-
tres.

¢De qué manera se podria
mejorar la planificacion
territorial y la gestion del
riesgo para prevenir futuros
desastres?

Estimo relevante generar la
efectiva obligatoriedad de es-
tudios fundados de riesgo de

desastres en los instrumen-
tos de planificacion territo-
rial, con énfasis en los comu-
nales e intercomunales. Es
imperioso avanzar a agilizar
los tiempos de tramitacion
de los IPTs dado que el di-
namismo de los escenarios
de riesgo no se condice con
los periodos de elaboracion'y
actualizacion de dichos ins-
trumentos. Asi también, es
importante avanzar en el es-
fuerzo que MINVU ha venido
liderando en cuanto a modi-
ficar el articulo 2.1.17. de la
OGUC y ampliar el alcance
de las amenazas actualmen-
te contempladas junto con
establecer una metodologia
que guie los estudios de ries-
go a considerar en los IPTs 'y
ser socializada a quiénes ela-
boran dichos estudios y a los
organos responsables. N&cC
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MATECO CHILE con JLG abren sucursal
EN ANTOFAGASTA, LA CIUDAD MINERA
mds importante del norte de Chile.

jiA NUEVAS ALTURAS CON EL 1500AJP!

Descubre la maquina que esta cambiando el panorama laboral en
Chile con una altura maxima de 45,72 m, alcance horizontal de 22,86
m y articulacion de 18,4 m. En un evento clave el 20 de marzo, Mateco
Chile inaugurd su sucursal en Antofagasta y presenté el innovador

brazo Ultra 1500AJP de JLG.
I

magine una maquina que re-
voluciona la forma de trabajar,
con una altura de la plataforma
maxima de 45,72 m, una altura de
articulacion hacia arriba y por en-
cima de 18,4 m y un alcance hori-
zontal de 22,86 m. Esta maquina
extraordinaria esta destinada a
cambiar el panorama laboral en

Chile.
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El 20 de marzo, Mateco Chile cele-
bré un evento significativo con la
gran inauguracion de su sucursal
de Antofagasta, junto con la pre-
sentacion del brazo Ultra articula-
do 1500AJP de JLG. Esta notable
ocasion marcd un gran hito para la
empresa y comenzo una nueva era
para las soluciones de plataformas
elevadoras aéreas en Chile.
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Luca Riga
Gerente senior de marketing y de-
sarrollo de negocios de JLG para
América Latina

La historia de crecimiento de Ma-
teco Chile

La trayectoria de Mateco Chile co-
menzo6 en 2019 con una compra
corporativa. Hans Kellinghusen, di-
rector de Mateco Chile, explico “La
empresa multinacional Mateco tie-
ne presencia en mas de 13 paises
del continente europeo. En 2019,
ampliamos nuestro alcance a
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Ameérica Latina, con la apertura gradual de sucursales
en México, Panama y Chile. Elegimos estos mercados
por su potencial de crecimiento, estabilidad econémi-
ca y desarrollo industrial”.

Con oficinas principales en Santiago, una sucursal en
Antofagasta y planes para una tercera ubicacion en
Concepcion, Mateco Chile avanza firmemente para
alcanzar su meta de expansion. La empresa atiende
a una diversa gama de industrias, como construccion,
mineria, energfa y agricultura, desempefiando un pa-
pel fundamental en impulsar el desarrollo y la eficien-
cia operativa de estos sectores.

El poder de la colaboracion: JLG y Mateco

La presentacion del modelo 1500AJP de JLG en Chi-
le es testimonio de la solida asociacion entre JLG y
Mateco. Adriano Leandro, gerente sénior de ventas
y desarrollo de mercados de JLG para Sudamérica,
destaco la importancia de esta colaboracion: “JLG es
la empresa lider en el mundo en plataformas aéreas.
Hemos tenido una alianza con Mateco en Chile desde
el afio pasado. Mateco ha sido nuestro cliente por lar-
go tiempo en otras partes del mundo, tanto en alquiler
como en distribucion de equipo’.

Luca Riga, gerente sénior de marketing y desarrollo de
negocios de JLG para América Latina, expreso su en-
tusiasmo por el evento: “El lanzamiento del 1500AJP
(el primero en llegar a Chile) ademas de la gran inau-
guracion de la sucursal de Mateco en Antofagasta...

*@‘f’
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"El 1500A]P, con una altura de trabajo
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de 45,72 my drea de trabajo expansiva
de mds de 74.000 m3, define un nuevo
estdndar para el trabajo en alturas"

ifrancamente hablando, no podriamos pedir nada
mejor! JLG tiene el placer de trabajar con una de las
compafiias de alquiler mas importantes en una de las

zonas mas desafiantes del planeta”.

La innovacion: El brazo Ultra 1500AJP de JLG

El T500AJP, con una altura de trabajo de 45,72 my
area de trabajo expansiva de mas de 74.000 m3, define
un nuevo estandar para el trabajo en alturas. Tiene una
altura de articulacion hacia arriba y por encima de 18,3
m), alcance de trabajo de 23,5 m y una capacidad de la
plataforma hasta de 450 kg.

Entre otras caracteristicas estan un aguilén de 2,4 m
para alcance y maniobrabilidad adicional, la funcion
Quick Stick para elevaciones y descensos rapidos, y
un panel de cristal liquido (LCD) que muestra la po-
sicion del brazo y el estado del sistema. La bandeja
del motor giratoria y el sistema hidraulico simplificado
aseguran la facilidad de mantenimiento.
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El transporte es facil, ya que cabe en un remolque de
plataforma estandar, lo que reduce los costos totales
de propiedad. El 1500AJP también ofrece capacidad
en pendientes de 40%, rotacion de 360 grados, propul-
sién en las cuatro ruedas y ejes pivotantes de configu-
racion rapida. Esta pieza de equipo esta destinada a
transformar el trabajo aéreo en Chile.

Acogiendo el futuro con Mateco Chile

La gran inauguracion de la sucursal de Antofagasta de
Mateco Chile y el lanzamiento del modelo 1500AJP de
JLG sefalan el inicio de un nuevo capitulo en el cami-
no de la empresa. Kellinghusen mencioné la ubicacion
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"La gran inauguracion de la sucursal

de Antofagasta de Mateco Chile y el
lanzamiento del modelo 1500A]P de JLG
senialan el inicio de un nuevo capitulo en el
camino de la empresa"

estratégica de la sucursal de Antofagasta, que fue
elegida para atender la creciente demanda de equi-
pos de plataformas aéreas de personal en la region,
especialmente de empresas mineras y de construc-
cion.

La empresa planifica ofrecer una flota diversa de
equipo de plataformas aéreas de personal en la su-
cursal de Antofagasta, que actualmente tiene una
flota de aproximadamente 90 mdquinas, con planes
de expandir la capacidad durante el afio.

Kellinghusen destacé el papel fundamental que tie-
ne el equipo de JLG en la flota de Mateco: “El equi-
po de JLG es un componente clave de nuestra flota
debido a su reputacion de calidad, confiabilidad y
rendimiento superior. Elegimos el modelo 1500AJP
de JLG por su capacidad para alcanzar alturas im-
presionantes y su disefio innovador que mejora la
eficiencia y la seguridad de los trabajos en alturas”.

LLa nueva sucursal de Antofagasta, ademas de alqui-
ler y venta de equipo, ofrece servicio técnico, capa-
citacion y asesoria especializada para asegurar el
éxito de los proyectos de sus clientes. Con la inau-
guracion oficial de la sucursal y el lanzamiento del
modelo T500AJP de JLG, Mateco Chile reafirma su
compromiso con la seguridad y el desarrollo soste-
nible en la industria de la construccion y la mineria
en Chile.

iPreparese para ser testigo de lo extraordinario con
Mateco Chile y el modelo 1500AJP de JLG! N&c

Comenta en m ®
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MATECO CHILE SOARS TO NEW HEIGHTS
WITH JLG 1500AJP AND THE OPENING OF
THE ANTOFAGASTA BRANCH

Discover the machine that is changing the work landscape in Chile
with a maximum height of 45.72 m, horizontal reach of 22.86 m

and articulation of 18.4 m. In a key event on March 20, Mateco Chile
inaugurated its branch in Antofagasta and presented JLG's innovative
Ultra T500AJP arm.

I

magine a machine that re-

volutionizes the way work is

done, boasting a maximum
platform height of 45.72 m, an
up-and-over height of 18.4 m,
and a horizontal reach of 22.86
m. This extraordinary machine is
set to change the work landsca-
pe in Chile.
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On March 20th, Mateco Chile cele-
brated a significant event with the
grand opening of their Antofagasta
branch along with the unveiling of
the JLG 1500AJP articulating ultra
boom. This momentous occasion
marked a major milestone for the
company and signaled a new era in
aerial lift solutions in Chile.

Luca Riga
JLG Senior Marketing and
Business Development Manager
for Latin America

The Growth Story of Mateco Chile
Mateco Chile’s journey began in
2019 with a corporate purchase.
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Hans Kellinghusen, the director of Mateco Chile, ex-
plained, “The multinational company Mateco has a
presence in more than 13 countries on the European
continent. In 2019, we extended our reach to Latin
America, gradually opening branches in Mexico, Pa-
nama, and Chile. We chose these markets based on
their growth potential, economic stability, and indus-
trial development.”

With its headquarters in Santiago, a branch in An-
tofagasta, and plans for a third location in Concep-
cion, Mateco Chile is steadily progressing towards
its expansion goal. The company serves a diverse
range of industries, including construction, mining,
energy, and agriculture, playing a crucial role in dri-
ving development and operational efficiency in the-
se sectors.

The power of collaboration: JLG and Mateco

The introduction of the JLG T500AJP in Chile is a
testament to the robust partnership between JLG
and Mateco. Adriano Leandro, JLG's senior manager
of sales and market development for South Ameri-
ca, highlighted the importance of this collaboration:
“JLG is the world's leading company in aerial plat-
forms. We have been in alliance with Mateco since
last year in Chile. Mateco has been our client for a
long time in other parts of the world, in both rental
and equipment distribution.”

Luca Riga, JLG Senior Business Development & Mar-
keting Manager for Latin America, expressed his
enthusiasm for the event: “1500AJP launch (the first
one landing in Chile) + Mateco Antofagasta Branch
grand opening... frankly speaking, we couldn't ask for
something better! JLG had the pleasure of working
with one of the most important rental companies in
one of the most challenging areas of the earth!”

The game-changer: The JLG 1500AJP ultra boom
The 1500AJP, with a working height of 45.72 m and
an expansive working envelope exceeding 74,000
cubic meters, sets a new standard for work at
height. It features an up-and-over height of 18.3m, a
working outreach of 23.5m, and a platform capacity
of up to 450kg.

Other features include a 2.4m jib for additional reach
and maneuverability, a Quick Stick feature for fast
ascents and descents, and an LCD panel displaying
the boom'’s position and system status. A swing-out
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"The 1500A]JP, with a working height of
45.72 m and expansive work area of more
than 74,000 m3, defines a new standard
for working at heights"

engine tray and a simplified hydraulic system ensu-
re easy maintenance.

Transportation is easy, as it fits on a standard flat-
bed trailer, which lowers total ownership costs. The
T500AJP also offers 40% gradeability, a 360-degree ro-
tation, four-wheel drive, and fast-setup pivoting axles.
This piece of equipment is set to transform aerial work
in Chile.

Embracing the future with Mateco Chile

The grand opening of Mateco Chile’s Antofagasta
branch and the launch of the JLG 1500AJP indicate
the start of a new chapter in the company’s journey.
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"The grand opening of the Antofagasta
branch of Mateco Chile and the launch of
the JLG 1500AJP model mark the beginning
of a new chapter in the company's journey"

Kellinghusen mentioned the strategic location of the
new Antofagasta branch, which was chosen to cater
to the increasing demand for man-lift equipment in
the region, especially from mining and construction
companies.

The company plans to offer a diverse fleet of man-
lift equipment at the Antofagasta location, cu-
rrently boasting a fleet of approximately 90 machi-
nes, with plans to expand capacity over the year.

Kellinghusen highlighted the pivotal role of JLG
equipment in Mateco’s fleet: “JLG equipment is a
key component of our fleet due to its reputation
for quality, reliability, and superior performance.
We chose the JLG 1500AJ model for its ability to
reach impressive heights and its innovative design
that improves efficiency and safety in working at
height.”

The new Antofagasta location will not only offer
equipment rental but also sales, technical servi-
ce, training, and specialized advice to ensure the
success of their clients’ projects. With the official
opening of the branch and the launch of the JLG
T500AJP, Mateco Chile reaffirms its commitment
to safety and sustainable development in the
construction and mining industry in Chile.

Get ready to witness the extraordinary with Mate-
co Chile and the JLG 1500AJP! N&c
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Lean Construction

EL SISTEMA DEL ULTIMO PLANIFICADOR:

Volver a indice

Una vision disruptiva para la planificacion

y control de proyectos en construccion

odos hemos escuchado acerca
del Sistema del Ultimo Planifi-
cador (LPS), también conocido
como Last Planner System en inglés,
pero, scudl es su verdadero enfoque?;
Es un método de planificacién y con-
trol de la produccion desarrollado
especificamente para proyectos de
construccion. Su objetivo principal es
mejorar la previsibilidad y el flujo de
trabajo en los proyectos, reduciendo al
mismo tiempo desperdicios y aumen-
tando la eficiencia.

Los 3 principios fundamentales del
LLPS se resumen en los siguientes pun-
tos:

* Planificacion colaborativa: Los pla-
nes de trabajo se elaboran de forma
conjunta entre todos los involucrados
en el proyecto, desde los trabajadores
de campo hasta los gerentes.

« Compromiso realista: Los trabaja-
dores se comprometen a realizar solo
la cantidad de trabajo que creen que
pueden completar de manera realista,
considerando su experiencia, las con-
diciones del sitio y la disponibilidad de
recursos. Esto ayuda a evitar la sobre-
carga de trabajo y el incumplimiento
de los plazos.

+ Medicién y mejora continua: El pro-
greso del trabajo se mide y se compara
con el plan de forma regular. Se identi-
fican y se resuelven las desviaciones,
y se aprende de las experiencias para
mejorar continuamente la planifica-
cion y ejecucion del proyecto.
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Componentes clave del Sistema del
Ultimo Planificador

1. Definiciéon del flujo de trabajo: Se
identifica y se mapea el flujo de trabajo
general del proyecto, descomponiéndo-
lo en tareas especificas y secuenciales.
2.Creacion del plan maestro: Se crea
un plan maestro que abarca todo el pro-
yecto, definiendo las etapas principales
y sus fechas objetivo.

3. Planificacion semanal: Cada sema-
na, se realiza una planificacion detallada
de las tareas que se ejecutaran durante
la siguiente semana. Los trabajadores
participan activamente en la definicion
de las tareas que pueden realizar y en la
estimacion del tiempo necesario.

4. Ejecucién y control: Las tareas se
ejecutan de acuerdo al plan semanal. Se
realiza un seguimiento del progresoy se
identifican y resuelven cualquier proble-
ma o desviacion que surja.

5.Reflexion y aprendizaje: Al final de
cada semana, se realiza una reflexion
sobre el progreso logrado y los obstacu-
los encontrados. Se extraen lecciones
aprendidas y se implementan mejoras
para los siguientes ciclos de planifica-
cion.

Beneficios de la implementacion del
LPS

Los beneficios de implementar el Siste-
ma del Ultimo Planificador en proyectos
de construccion son numerosos e inclu-
yen:

+ Mejora en la previsibilidad: El LPS
ayuda a predecir con mayor precision

Juan Francisco Pérez

Experto en Lean Construction,
Last Planner System®

el avance del proyecto, reduciendo la
incertidumbre y mejorando la toma de
decisiones.

+ Aumento de la eficiencia: Al reducir
el desperdicio y mejorar el flujo de tra-
bajo, el LPS permite completar los pro-
yectos en menos tiempo y con menos
recursos.

+ Mayor motivacion y compromiso del
equipo: El enfoque participativo del LPS
aumenta la motivacion y el compromiso
de los trabajadores, quienes se sienten
parte importante del proceso de planifi-
cacion.

+ Reduccion de conflictos: La comuni-
cacion abierta y la resolucion conjunta
de problemas ayudan a minimizar los
conflictos y mejorar la colaboracién en-
tre los diferentes equipos involucrados
en el proyecto.

Conclusion: Si bien el Last Planner Sys-
tem® fue disefiado para proyectos de
construccioén, sus principios y herra-
mientas comparten logica y estructura
con otras metodologias como Agile,
Scrum, Kanban, por lo que se ha posi-
cionado como una vision integral con
la capacidad de adaptarse sin perder
la ortodoxia a entornos de gestion de
las fases de disefio y pre-construccion
tanto como otros sectores econémicos
externos a la construccion, sin duda
contribuye para fortalecer la vision co-
laborativa y mejora continua. N&C
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"SUSPENSION DEL Planbim EN CHILE:
Un Andlisis Profundo"

Incertidumbre y Potencial:
El Impacto de la Suspension
del Plan BIM en Chile

En 2017, Chile adopto el
Plan BIM como una estra-
tegia clave para modernizar
el sector de la construccion,
una industria vital para su
economia. El Modelado de
Informacion de Construc-
cion (BIM) prometia mejorar
la eficiencia, reducir costos
y fomentar la innovacion en
proyectos de infraestructu-
ra mediante la integracion
digital de datos y procesos.
Sin embargo, en los ultimos
afios, el pais ha enfrentado
desafios significativos que
llevaron a la suspension del
plan en 2024.

1. Razones detras de la sus-
pension del Plan BIM
La decisién de suspender

La suspension del Plan BIM en Chile ha
impactado profundamente en la industria
de la construccion, por lo cual analizamos
las razones detras de esta decision y sus
consecuencias a largo plazo dejando un

futuro incierto de la digitalizacion en el
sector, las implicaciones econémicas y las

posibles estrategias para reanudar esta
innovadora iniciativa tecnologica.
I

el Plan BIM en Chile se fun-
damentd en varias razones.
Primero, hubo una resisten-
cia considerable por parte
de sectores clave de la in-
dustria de la construccion,
que enfrentaron dificultades
para adaptarse a las nuevas
tecnologias y procesos aso-
ciados con el BIM. La falta de
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capacitacion adecuada vy la
infraestructura insuficiente
fueron obstaculos impor-
tantes que generaron dudas
sobre la viabilidad a corto
plazo de la implementacion
a gran escala.

Ademas, la pandemia de
COVID-19 trajo dos visio-

Richard Lagos Moreno
Constructor Civil, Ingeniero
Civil Industrial, Magister y
Diplomado en BIM

nes a considerar, primero las
preocupaciones al poner de
relieve las vulnerabilidades
y la necesidad de recursos
adicionales para manejar cri-
sis inesperadas. Esto llevo a
una revisién de prioridades
y una pausa en el impulso
inicial del Plan BIM mientras
se evaluaban sus beneficios
a largo plazo frente a los
desafios inmediatos y los
recursos disponibles, vy la
segunda es que como sec-
tor no obligo a digitalizarse
rdpidamente y sobre la mar-
cha implementar acciones,
procesos y procedimientos
digitales y tecnoldgicos ne-
cesarios para lo que se vivia
a nivel mundial, sin embargo
esta acelerada digitalizacion,
que fue muy positiva para
nuestro rubro, quizas no fue
en algunos casos la mas co-
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rrecta, acertada o sobre todo
bien implementada.

2. Consecuencias a largo
plazo para la industria de la
construccion

La suspension del Plan BIM
podria tener efectos signifi-
cativos a largo plazo en la in-
dustria de la construccion en
Chile. Una de las consecuen-
cias mas notables podria
ser una pérdida de competi-
tividad internacional. Paises
como Reino Unido y Singa-
pur han avanzado conside-
rablemente en la adopcion
de BIM, mejorando la calidad
de los proyectos y reducien-
do costos. Sin una estrategia
clara de digitalizacion, las
empresas chilenas podrian
perder oportunidades en
mercados globales cada vez
mas exigentes en términos
de eficiencia y sostenibilidad.

Ademas, la suspension po-
dria desalentar las inver-
siones y financiamientos
en proyectos que ya habian
adoptado BIM. La incerti-
dumbre regulatoria y la falta
de apoyo gubernamental
podrian hacer que los inver-
sores vean estos proyectos
como mas riesgosos, afec-
tando la disponibilidad de
capital necesario para la
infraestructura crucial que
el pais necesita desarrollar
para sostener su crecimiento
economico.

En lo académico, en la ac-
tualidad ya existen muchos
profesionales capacitados y
con amplio manejo de esta
metodologia, lo que a corto y
mediano plazo serdn mucho
mas los profesionales que

Construccion

Operaciones
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"La falta de una politica clara y sostenida podria resultar
en un retroceso en los avances tecnoldgicos logrados

tendran estas competencias
adquiridas, pero cada vez se-
ran menos los proyectos de
esta indole, puesto que solo
el sector privado, sabiendo
los beneficios que el BIM
conlleva, seguiran aplicando
e implementando esta me-
todologia y modalidad de
trabajo

3. Impacto en inversiones y
financiamientos

Hasta la suspensién del Plan
BIM, varias iniciativas en
Chile habian comenzado a
adoptar el modelado digital
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hasta ahora"

para mejorar la planificacion
y ejecucion de proyectos de
infraestructura. Estos pro-
yectos, que ya habian inverti-
do recursos significativos en
la implementacion de BIM,
ahora enfrentan la incerti-
dumbre sobre el futuro de
esta tecnologia en el pais. La
falta de una politica clara y
sostenida podria resultar en
un retroceso en los avances
tecnoldgicos logrados hasta
ahora, afectando negativa-
mente la competitividad y la
eficiencia de los proyectos
en curso.

Felizmente el privado y la
academia ya saben de los
beneficios que significa esta
metodologia, teniendo ya
resultados y evaluaciones
positivas del BIM, tanto en
lo que es produccion, plani-
ficacion, costos y sobretodo
en el manejo de la informa-
cion, ya que es muy rapida
y permite que la toma de
decisiones sea mas a tiem-
po, efectiva y eficaz. Por esto
mismo nos queda la tranqui-
lidad que estas empresas
que ya implementaron BIM
sin duda lo seguiran hacien-



do y son entes claves para
que muchos mas se sumen
a esta metodologia, logran-
do asi concretar sin duda
otros requerimientos mas
gue sONn muy necesarios
para el rubro, como son la
construccion industrializada
en primera instancia y como
segunda derivada a mejorar
indicadores de déficit habita-
cional actuales del pais.

4. Planes futuros para la re-
anudacion del Plan BIM

Aunque actualmente no hay
un cronograma definido para
reanudar el Plan BIM en Chi-
le, existen consideraciones
sobre como podria realizarse
en el futuro. Es probable que
cualquier intento de reanuda-
cién incluya un enfoque mas
gradual y escalonado, con pi-
lotos controlados en diferen-
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"Es probable que cualquier intento de reanudacion
incluya un enfoque mds gradual y escalonado, con pilotos
controlados en diferentes sectores de la industria"

tes sectores de la industria.
Esto permitiria evaluar mejor
los beneficios y desafios es-
pecificos que enfrenta Chile
en la adopcion de BIM.

Ademas, la reanudacion re-
querira un compromiso re-
novado con la capacitacion
y el desarrollo de habilidades
en el sector de la construc-
cion. Programas educativos
y de formacion continua
seran fundamentales para
asegurar que los profesiona-
les estén equipados con las
habilidades necesarias para
utilizar efectivamente las he-
rramientas digitales.
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Finalmente, la reanudacion
exitosa del Plan BIM depen-
derd de la colaboracion es-
trecha entre el sector publi-
co, privado y la académica,
asi como de un marco regu-
latorio claro y de apoyo. Es
esencial que el gobierno jue-
gue un papel proactivo en la
creacion de incentivos y poli-
ticas que fomenten la adop-
cion generalizada de BIM
y aseguren su integracion
efectiva en la infraestructura
nacional.

Claramente, mientras Chile
enfrenta desafios significa-
tivos en su camino hacia la

digitalizacion completa de
la construccion, el potencial
de beneficios a largo plazo
del Plan BIM sigue siendo
considerable. La suspen-
sion actual representa una
oportunidad para reflexio-
nar, ajustar estrategias y
reevaluar prioridades para
garantizar que el pais esté
preparado para enfrentar los
desafios futuros con la in-
novacion y eficiencia que la
industria de la construccion
moderna demanda. N&c

Comenta en m @



BIM -

Volver a indice

TRANSFORMACION DE LA INDUSTRIA AECO:
El Impacto de BIM en Costos y Eficiencia

¢Como ha influido la meto-
dologia Building Informa-
tion Modeling (BIM) en la
evolucion de la arquitectura
y laingenieria en los ultimos
afos?

BIM ha optimizado la indus-
tria AECO al reducir costos y
mejorar la eficiencia. En mis
inicios en la construccion en
2014 como supervisor de
obra, me preguntaba... cémo
yo, “nuevito” en el mundo de
la construccion podria sefia-
lar errores a ingenieros con
20 o 30 afios de experiencia.
Con el tiempo, comprendi
que los errores de disefio
que se trasladaban a la obra,
la falta de comunicacion en-
tre dreas y contratistas eran
muy comunes. BIM llegd
para solucionar los proble-
mas que SIEMPRE existieron
en la construccion, ofrecien-

Building Information Modeling (BIM) ha
revolucionado la industria AECO al reducir
costos y mejorar la eficiencia en proyectos
de construccion. Descubre competencias

esenciales para especializarse en BIM

y consejos clave para empresas que
consideran adoptar esta estrategia integral
de negocio.

do una solucion integral al
identificar conflictos en eta-
pa de disefio, gestionando
la informacion de forma que
mejore la comunicacion vy
coordinacion entre diferentes
disciplinas. Inclusive Gracias
a herramientas como esca-
neos 3D, se puede realizar
un seguimiento preciso del
avance de la obra, acorde a lo
proyectado, utilizando tecno-
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logia cloud compare, lo que
nos deja la posibilidad de
generar un As-Built preciso.
Ademas, al eliminar errores
costosos de obra, optimiza
el consumo de materiales
de construccion y recursos
como agua y energia, ade-
mas de combustible, jorna-
les y todo viatico que impac-
te al extenderse el tiempo de
una construccion.

Rodrigo Elizo
Business Development de
Estudio ESE

¢Qué competencias consi-
deras esenciales para los
profesionales que desean
especializarse en BIM?

Para aquellos interesados
en especializarse en BIM,
es esencial contar con una
combinacion de  conoci-
mientos técnicos y habilida-
des blandas. La experiencia
practica en proyectos reales
es invaluable; no solo se tra-
ta de manejar herramientas
como Revit o NavisWorks,
sino por ejemplo, de trabajar
bien en equipo, de demostrar
el valor agregado del uso de
BIM en reuniones con clien-
tes, haciendo notorio cémo
reduce costos y tiempos.
Tener habilidades en gestion
de proyectos y una comuni-
cacion efectiva son impres-
cindibles. El dominio de idio-
mas, especialmente el inglés,



"Para aquellos interesados en especializarse en
BIM, es esencial contar con una combinacién de
conocimientos técnicos y habilidades blandas"

abre puertas a oportunida-
des internacionales. La visi-
bilidad profesional a través
de plataformas como Linke-
din también es clave. Com-
prender estandares como la
ISO 19650 que actia como
un marco legal internacional
para el BIM y seguir guias
referentes como el Plan BIM
Chile, va a fortalecer la capa-
cidad de los profesionales.
En Estudio ESE, integramos
estos estandares y guias
en nuestra metodologia, lo
que ha potenciado nuestro
desempefio. Inclusive Auto-
desk ha reconocido nues-
tros esfuerzos, destacando
un caso de éxito en su sitio
web que muestra como apli-
camos estos estandares vy
utilizamos el Plan BIM Chile
como una referencia clave.
https://blogs.autodesk.com/
latam/2023/05/17/edificio-
joy-en-uruguay-estandariza-
cion-de-modelos-bim-en-la-
gestion-de-activos-desafios-
y-oportunidades/

¢Cémo ha afectado la me-
todologia BIM a la cola-
boraciéon entre diferentes
disciplinas y equipos en un
proyecto de construccion?

En nuestra experiencia, ha
mejorado significativamente
la comunicacion entre dife-
rentes disciplinas, actuando
Ccomo un puente tecnoldgico
que previene errores comu-
nes. Antes, transferir mode-
los entre softwares de dise-
fio, resultaba normalmente

en la pérdida de informacion
o la “rotura” de los modelos;
sin embargo, el formato IFC,
permite que los modelos
sean accesibles y utilizables
por distintos softwares, para
entenderlo mas facil, seria
analogamente como el “PDF
del BIM" permitiendo que los
modelos sean interpretados
y utilizados por diferentes
software de disefio y ges-
tién, no solo preservando la
integridad del modelo, sino
que también permite editar
y actualizar ciertos atributos
sin alterar la estructura ge-
neral, asegurando que toda
la informacion relevante sea
accesible para todos los in-
volucrados en el proyecto.

También el uso de un Entor-
no Comun de Datos (CDE)
como BIM 360 o Autodesk
Construction Cloud facilitan
el intercambio y gestion de
informacion. Esto mejora la
colaboracion entre equipos
y empresas participantes de
proyectos, permitiendo de-
tectar y resolver problemas
antes de que se materialicen
en obra.

¢Qué consejos darias a em-
presas que estan conside-
rando adoptar BIM pero atin
no han dado el paso?

Para las empresas que estan
considerando adoptar BIM,
es crucial entender que esta
transicion implica un cambio
cultural y organizacional. Mu-
chas empresas subestiman
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la inversion necesaria y el
impacto positivo que puede
tener en la eficiencia. Adop-
tar BIM no significa solo con-
tratar personal que maneje
Revit; se debe buscar con-
sultoria especializada que
entienda la metodologia de
la norma ISO 19650 y otras
complementarias como la
gestion de proyectos de PMI.
Ademas, es importante eva-
luar el uso que se le dara al
BIM en la empresa. Existe
una realidad y es que BIM, no
es el negocio principal de las
empresas, y a veces, para no
tener un costo fijo mensual
de un “drea BIM” sin trabajo,
puede ser mas eficiente ex-
ternalizar el modelado BIM
solo para proyectos especi-
ficos, buscando proveedo-
res con aflos de experiencia
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como Estudio ESE u otras
consultoras BIM. Esto permi-
te que los proyectos que se
desarrollaron o fueron reci-
bidos en pliegos en formato
“CAD" se beneficien de las
herramientas BIM, como la
deteccién de interferencias,
la generacion de documen-
tacion ejecutiva, la cuantifi-
cacion de materiales de obra
a partir del modelo, la simu-
lacion constructiva acorde al
Gantt de obra, la generacion
de gemelos digitales para
operaciéon y mantenimiento,
etc. En fin, la clave estd en
ver la inversion en BIM no
como un costo adicional,
sino como una estrategia
para evitar errores costosos
en el futuro. N&c
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Digitalizacion de prevencion de riesgos

FORTALECIENDO LA CULTURA
DE SEGURIDAD: [.a Importancia

de la Informacion

n la columna anterior comenté los

avancesy desafios de la seguridad

laboral en Chile. Si bien en el largo
plazo se observa una disminucién en los
accidentes laborales, no podemos estar
tranquilos mientras haya trabajadores
que fallezcan por causas laborales.

Para avanzar, las nuevas tecnologias
nos brindan la oportunidad de incorpo-
rar estrategias innovadoras en preven-
cién. Es fundamental tener presente que
la tecnologia es una herramienta adicio-
nal para apoyar el objetivo principal que
es evitar accidentes, especialmente los
graves y fatales. Para lograrlo es necesa-
rio implementar una cultura preventiva.
Afortunadamente, las nuevas tecnolo-
gias nos ofrecen diversas formas de
fomentar el desarrollo de la Cultura de
Seguridad.

A continuacion, presento ejemplos de
cémo las plataformas de informacion
aportan al desarrollo de la Cultura de Se-
guridad, desde distintos aspectos:

e Gestion de la Informacion: Las em-
presas mas seguras toman decisiones
a partir de datos en linea, para lo que
disponen de mecanismos que facilitan
la reportabilidad de todos los trabajado-
res. Ademas, cuentan con indicadores
gue permiten monitorear la operacion de
manera proactiva (y no solo con los cla-
sicos accidentabilidad y siniestralidad).
¢ Control de los principales riesgos
operacionales: En un plan de preven-
cion, lo primero que debemos asegurar
es el control de los riesgos criticos; ma-
niobras de izaje, operacion de maquinas,
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trabajos en altura, riesgos eléctricos, en-
tre otros. A través de aplicaciones movi-
les se facilita la verificacién de controles
en terreno, registrando medidas correcti-
vas, y fotografias de evidencia.

* Sistema de Gestion de Seguridad
y Salud en el Trabajo: Un Sistema de
Gestion es la base para un plan de pre-
vencion. Sin embargo, a menudo el foco
se pierde, en papeles, burocracia y do-
cumentos, desconectandose de la ope-
racion. Una plataforma digital facilita la
gestion de los documentos, mantenien-
do una conexion con la operacion diaria,
y el control de los riesgos.

* Aprendizaje y Mejora Continua: Con-
tar con una dinamica de mejora conti-
nua, que permita reforzar lo que funcio-
na, y corregir lo que sigue siendo fuente
de riesgos y accidentes es clave. Tener
informacion oportuna permite detectar
qué procesos, areas, y/0 equipos pre-
sentan problemas, definir mejoras y mo-
nitorear su gjecucion.

* Liderazgo: El rol de los profesionales,
y jefaturas es fundamental en cualquier
cambio organizacional, como lo es la
digitalizacion y desarrollo de la cultura
de seguridad. Las plataformas tecnolo-
gicas apoyan el rol de lideres asignando
tareas especificas en actividades de te-
rreno que dan visibilidad a su actuar y
con indicadores en tiempo real para de-
cisiones oportunas.

* Participacion de trabajadores: Una
empresa segura involucra a todos los
trabajadores en la prevencion de acci-
dentes. Resulta clave contar con meca-
nismos de participacién, como reportes
de facil uso, para que cualquier trabaja-

Cristian Moraga
Especialista en estrategia y cul-
tura en prevencion de riesgos y

salud ocupacional.

dor informe situaciones de riesgo, que
deben ser analizadas por los responsa-
bles.

* Foco en los principales riesgos: Cada
dia, en una construccion los riesgos son
muchos y cambian seguin avanza el pro-
yecto. Resulta clave que todos sepan
cuales son los principales riesgos de
cada etapa, a que deben estar atentos,
y qué controles son prioritarios. Una pla-
taforma de prevencién permite focalizar
los controles y actividades en aquellos
riesgos mas relevantes para prevenir ac-
cidentes graves y fatales.

* Rol de Contratistas y Subcontratistas:
En una obra participan trabajadores de
distintas empresas, todos involucrados
en los mismos procesos Yy riesgos. La
gestion de riesgos debe ser transversal,
involucrando a lideres y trabajadores,
independiente de la empresa. Una pla-
taforma digital permite coordinar los es-
fuerzos entre todos.

En resumen, la informacion juega un
rol crucial en el desarrollo de la Cultura
de Seguridad. Las plataformas digita-
les ofrecen la oportunidad de procesar
grandes volumenes de datos en tiempo
real, provenientes de diversas fuentes
como sensores, drones, camaras y re-
portes digitales. El desafio es asegurar-
se de que estos datos sean Utiles, lo que
requiere un plan de digitalizacion de la
prevencion en el que el liderazgo y los
profesionales de prevencion jueguen un
papel esencial. N&cC
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Especialista en
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Especialista en Im-
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Especialista en
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Especialista en Li- Especialista
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industrializada

INDUSTRIALIZATE: ASESORIAS Especializadas
para la Industria DE LA CONSTRUCCION

En la dinamica y desafiante industria de la construccion, Industrializate se presenta como el aliado
estratégico perfecto, brindando asesorias especializadas que mejoran el rendimiento de proyectos
y negocios. Evaluamos y potenciamos el grado de industrializacion en materiales, procesos,
métodos constructivos, tecnologia y estrategias, asegurando excelencia en cada etapa.

~ nun mercado en constante
=== oyvolucion, la industria de la
. construccion enfrenta de-
safios cada vez mas complejos
que demandan soluciones inno-
vadoras y eficientes. En este con-
texto, surge Industrializate, una
empresa dedicada a brindar ase-
sorias especializadas que poten-
cian el desempefio de proyectosy
negocios del sector, evaluando y
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mejorando el grado de industria-
lizacion en el uso de materiales,
procesos, métodos constructi-
vos, tecnologia y estrategias de
construccion. Con un acompa-
flamiento y asesoria experta, In-
dustrializate se posiciona como
un aliado estratégico indispensa-
ble para alcanzar la excelencia
en cada etapa de los proyectos
constructivos.

Nivelacién Topografica: Precision
y Eficiencia desde el Terreno

La base de cualquier proyecto de
construccion exitoso reside en una
correcta nivelacion topogréfica. En
Industrializate, entendemos la im-
portancia de realizar mediciones
precisas del terreno y las estruc-
turas en construccion. Nuestro
enfoque se centra en evaluar y
recomendar el uso de tecnologias
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avanzadas y métodos de digitalizacién que no solo
agilizan el proceso, sino que también mejoran la ca-
lidad y la certeza de la informacién obtenida. Esto se
traduce en estudios mas precisos y una construccion
mas eficiente, reduciendo tiempos y costos.

Digitalizacion de Procesos: Gestion Integral de la
Informacién

La digitalizacion de procesos es una tendencia in-
dispensable en la construccién moderna. En Indus-
trializate, ayudamos a nuestros clientes a mejorar
su desempefio mediante la implementacion de pla-
taformas digitales que permiten el levantamiento,
ordenamiento, analisis y gestién de informacion a lo
largo de todo el ciclo de vida del proyecto. Al dispo-
ner de datos fiables y en tiempo real, las decisiones
se toman con mayor precision y rapidez, optimizando
cada fase del proyecto desde su concepcién hasta
Su operacion.

Ganancia en Resistencia Mecanica del Hormigon:
Eficiencia y Rapidez Constructiva

El uso del método de madurez del hormigon es fun-
damental para cumplir con los exigentes plazos de
construccion del mercado actual. En Industrializate,
asesoramos en laimplementacién de sistemas técni-
cos, operativos y digitales que maximicen la rapidez y
la certeza en la construccion. La aplicacion adecua-
da de estos métodos no solo mejora la resistencia
mecanica del hormigon, sino que también asegura
una construccion mas rapida y eficiente, cumpliendo
con los estandares de calidad y seguridad exigidos
por la industria.

Andamios: Seguridad y Accesibilidad en el Trabajo
La utilizacion de andamios adecuados es crucial
para garantizar la accesibilidad y seguridad en las
obras de construccion. En Industrializate, nos enfo-
camos en mejorar el desempefio de nuestros clien-
tes mediante la seleccion y uso de sistemas de an-
damiaje que sean de facil instalacion, modulables y
adaptables a las necesidades especificas de cada
proyecto. Ya sea mediante andamios manuportables
0 asistidos por grua, nuestra asesoria asegura un
mejor ritmo de obra, accesibilidad total a los lugares
de trabajo y las mejores condiciones de seguridad
para los operarios.

Industrializate: Tu Socio en la Excelencia Construc-

tiva
La mision de Industrializate es clara: transformar y
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"Transformamos la industria de la

construccién con innovacion y eficiencia"

potenciar la industria de la construccion mediante
asesorias especializadas que promuevan la indus-
trializacion eficiente y avanzada de los proyectos.
Nuestro compromiso es acompafiar a nuestros
clientes en cada paso, brindando soluciones perso-
nalizadas que se adapten a sus necesidades y obje-
tivos especificos.

Con una vision centrada en la innovacion y la mejora
continua, Industrializate se destaca por su enfoque
integral y su capacidad para implementar tecnologias
de vanguardia que optimizan los recursos y procesos
constructivos. La asesoria especializada que ofrece-
mos no solo mejora el desempefio de los proyectos,
sino que también contribuye al crecimiento sosteni-
ble y competitivo de las empresas en el sector.

En un entorno donde la eficienciay la calidad son fac-
tores determinantes, Industrializate se erige como el
socio estratégico que cualquier empresa de cons-
truccion necesita. Nuestra experiencia y dedicacion
nos permiten ofrecer asesorias que realmente mar-
can la diferencia, ayudando a nuestros clientes a al-
canzar nuevos niveles de desempefio y éxito en sus
proyectos.

Contactanos en proyectos@industrializate.com
+56973357506 www.industrializate.com y lleva a tu
empresa, proyecto y negocio al siguiente nivel y asegura
un futuro sostenible. construccion industrializada. N&c

comenaen [T} @ YiNDUSTRIALIZATE
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LO VALIOSO Y RELEVANTE DE
LOS PROFESIONALES SENIOR

en la industria de la construccion

na larga trayectoria laboral pue-

de, a veces, convertirse en una

condena en el mundo laboral.
Para evitarlo, tanto las empresas como
los profesionales deben tomar accion.
Conocimientos, experiencia y capaci-
dad productiva son tres conceptos que
resumen la carrera laboral de un profe-
sional senior y que, pese al aporte que
pueden realizar en cualquier empresa, lo
cierto es que, muchas veces, mantener-
se o reinsertarse en el mercado laboral
puede ser complejo.

Luego de la publicacion de la primera
columna del espacio VALOR SENIOR,
recibi un buen numero de comentarios
de los lectores que en su mayoria son
profesionales senior, y su retroalimenta-
cion me permite reconocer muchos de
los retos que debemos enfrentar aque-
llos profesionales de +55 afios.

Les haré un recorrido por los comenta-
rios mas significativos y que me permi-
tiran desarrollar futuras columnas rela-
cionadas con el tema "Los desafios de
los profesionales senior para mantener-
se en la industria construccion'.

Los profesionales senior como yo, en-
frentan varios desafios para mantener-
se activos, actualizados y proactivos en
esta tan competitiva industria. Algunos
de ellos, que los vivo dia a dia, los pode-
MOS resumir:

1. Avances Tecnoldgicos: La cons-
truccion esta adoptando rapidamente
nuevas tecnologias como BIM (Building
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Information Modeling), drones, realidad
aumentada y virtual, y herramientas
de gestion de proyectos basadas en
la nube. Mantenerse al dia con estos
avances requiere formacién continua y
adaptacion.

2. Cambios en Normativas y Regulacio-
nes: Las normativas y regulaciones en
la industria de la construccion cambian
constantemente. Los profesionales se-
nior deben estar al tanto de las nuevas
leyes, codigos de construccion y estan-
dares de seguridad para asegurar el
cumplimiento en todos los proyectos.
3. Competencia con Profesionales Jo6-
venes: Los profesionales mas jovenes,
gue a menudo estdn mas familiarizados
con las nuevas tecnologias y metodolo-
gias, pueden representar una compe-
tencia. Los profesionales senior deben
encontrar formas de aportar valor a sus
equipos con su experiencia y conoci-
mientos acumulados.

4. Capacitacién y Educacion Continua:
La necesidad de formacién continua es
crucial. Participar en cursos, semina-
rios, talleres y obtener certificaciones
relevantes puede ser un desafio, espe-
cialmente con agendas ocupadas y res-
ponsabilidades laborales.

5. Salud y Bienestar: La construccion
puede ser fisicamente demandante.
Mantener una buena salud fisica y men-
tal es esencial para seguir siendo eficaz
en el trabajo. Los profesionales senior
deben prestar atenciéon a su bienestar
para evitar lesiones y el agotamiento.

6. Cambio en el Entorno de Trabajo:
Con la adopcion de modelos de traba-
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Gerardo Medina
Conferencista en Gerencia
de Construccion e Ingenieria
Ecoldgica

jo remoto e hibrido, los profesionales
senior pueden tener dificultades para
adaptarse a nuevas formas de comuni-
cacion y colaboracion en linea.

7. Transferencia de Conocimientos:
Es importante para los profesionales
senior encontrar maneras efectivas de
transferir su conocimiento y experiencia
a las generaciones mas jovenes, asegu-
rando que las mejores practicas y lec-
ciones aprendidas no se pierdan.

8. Innovacién y Creatividad: La indus-
tria de la construccion esta en cons-
tante evolucion y demanda soluciones
innovadoras. Los profesionales senior
deben fomentar la creatividad y estar
abiertos a nuevas ideas y enfoques.

9. Redes y Conexiones: Mantener y ex-
pandir redes profesionales es crucial.
Participar en asociaciones profesiona-
les, conferencias y eventos del sector
ayuda a mantenerse informado y co-
nectado con las tendencias y oportuni-
dades del mercado.

10. Gestion del Cambio: La capacidad
para gestionar y adaptarse a los cam-
bios es vital. Esto incluye desde cam-
bios en la administracion de proyectos
hasta la adopcion de nuevas tecnolo-
gias y metodologias.

Abordar estos desafios de manera
proactiva puede ayudar a los profesio-
nales senior a seguir siendo valiosos y
relevantes en la industria de la construc-
cion. N&C
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"REGULACION DE LA IA EN CHILE:
Perspectivas y Desafios para la Industria"

¢Coémo considera que la re-
gulacién de la IA que se co-
menz6 a sesionar en Chile
impactara en la industria?

Hay varios aspectos a tener

en consideracion.  Prime-
ro, que estamos en etapas
tempranas de este proceso,
lo que significa que aun hay
muchas instancias de mejo-
ra y que esperamos quienes
estamos involucrados en el
debate, signifiquen un impac-
to positivo en la industria una
vez que la ley se promulgue.
En este sentido, me parece
necesario enfatizar la rele-
vancia de regular, creo que
es necesario que tengamos
directrices contextualizadas
para la realidad chilena, pero
para esto, la regulacion debe
identificar aspectos criticos
que constituyen el ecosis-
tema de desarrollo e imple-

La proxima regulacion de la inteligencia
artificial en Chile podria transformar la
industria de la construccion. Desde garantizar
la seguridad y calidad en proyectos hasta
fomentar la innovacion responsable, descubre
los desafios clave y las estrategias para una
adopcion exitosa de la IA en el sector.

mentacion de sistemas de
inteligencia artificial en Chile.
Es decir, agentes, actores ex-
ternos, estructuras legislati-
vas complementarias, recur-
sos de gestion, humanos, y
de hardware, conocimiento y
capacitacion, etc.

Segundo, considero que, de
lograr esa articulacion, una
regulacion de las inteligencias
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artificiales en Chile impac-
tara positivamente, ya que
puede enfocarse en la nece-
sidad de transparentar y jus-
tificar éticamente la toma de
decisiones y los procesos
detras de su desarrollo. Esto
generaria mas confianza en
la poblacion general y los
consumidores de estos sis-
temas, ya que ademas se
alinearia con estandares y

Gabriela Arriagada
Académica UC IEA/IMC e In-
vestigadora Joven de Cenia

normativas internacionales
gue se estan adoptando des-
de el lema de una adopcién
responsable de la IA. Aqui, en
el corazén del debate, no de-
bemos olvidar que uno de los
objetivos clave de esta regu-
lacion debe ser el encontrar
un equilibrio virtuoso entre
criterios éticos, limitaciones
de riesgo, y promocion de la
innovacion.

¢Cuales son los desafios
principales que enfrenta la
industria de la construccion
en la adopcién de IAy cémo
lo afectaria la regulacién?

1. La interoperabilidad. Hay
muchas implementaciones
en la industria que pueden
ser altamente beneficiosas,
pero requieren que innova-
ciones con |A se comple-
menten con procesos y sis-
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temas existentes. Invertir en
innovaciones que comple-
menten y usen lo existente
es crucial para maximizar los
beneficios de su adopcion.

2. La capacitacion integral.
Cuando se introducen tec-
nologias disruptivas usual-
mente las primeras preocu-
paciones suelen ser el costo
inicial, la adopcion técnica,
y los resultados de optimi-
zacion que pueden traer. No
obstante, para poder incluir
esta tecnologia de mejor ma-
nera, se debe tener en cuen-
ta una capacitacion integral
sobre el uso, pero también el
significado de integrar la 1A
en el entorno de trabajo. Los
trabajadores deben entender
las limitaciones de la IA, las
ventajas de su uso, y el rol
que esa herramienta tiene
dentro de la empresa, con el
fin de que se adopte adecua-
damente. Todas las brechas
de habilidades que permitan
sacar un provecho, deben ser
parte de esa inversion inicial.
3. En particular la industria
de la construccion se puede
beneficiar mucho del uso de
IA para procesos 'automa-
tizables" como los contro-
les de calidad o identificar
problemas de seguridad. La
deteccion de anomalias o
potenciales riesgos se pue-
de hacer mas rapidamente.
Asimismo, para la gestion
de proyectos o para hacer
mapeos topograficos. Hay
muchos usos que pueden fa-
cilitar el trabajo de diferentes
profesionales. Desde esta
perspectiva, una regulacion,
buscaria asegurar que estos
usos de IA no impliquen un
riesgo significativo, que los
sistemas  implementados
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"La interoperabilidad es crucial para maximizar los
beneficios de la adopcion de IA en la industria de la
construccion"

sean seguros y permitan
fortalecer la industria, no
exponiendo a las empresas
a negligencias o riesgos in-
necesarios que pudieran no
solo causar un gran impacto
social o ambiental, sino que
también socavar su percep-
cion publica y, por lo tanto,
perder su prestigio.

¢Como puede la industria
de la construccién innovar
con IA sin comprometer la
seguridad y la calidad de los
proyectos?

1.Una buena practica es
siempre tener proyectos pilo-
tos, a menor escala, que per-
mitan tener un ambiente de
‘sandbox" donde se puedan
testear diferentes modelos
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y rendimientos para diferen-
tes aspectos de la industria,
buscando compartir estos
resultados y gestando un
ecosistema colaborativo de
adopcion de la IA.

2. Tener procesos de do-
cumentaciéon y adopcidn
responsable. Hay una serie
de checklists éticos y pro-
tocolos de gobernanza, que
permiten mantener supervi-
sada la toma de decisiones
y aplicacion de sistemas de
IA. Por ejemplo, usar IA para
mantenimiento  predictivo
permitiria identificar alertas
tempranas de desgaste de
material o herramientas, o
para el monitoreo de gestion
de calidad, lo que requiere
mantener  documentacion

actualizada que da informa-
cion valiosa para gestionar
recursos y tiempo de mejor
manera.

3. No debemos olvidar que
la seguridad y calidad de los
proyectos es una responsa-
bilidad humana, el control y
supervisién humano es fun-
damental en la adopcion de
la IA en la industria, por lo
que no tenemos que creer
que la innovacion con IA
ocurre por si misma, ocurre
en un contexto, con practi-
cas, valores, y expectativas
propias, y es la implemen-
tacion de la IA la que debe
adaptarse a esos principios
organizacionales. N&c

Comenta en m ®



INTELIGENCIA ARTIFICIAL L ?

Volver a indice

"APLICACIONES INNOVADORAS DE IA
en la Industria de la Construccion"

¢Cémo cree que la inteli-
gencia artificial esta trans-
formando actualmente la in-
dustria de la construccion?
Te dirfa que hay dos focos
principales: Primero, sobre
el trabajo en terreno, donde
aparecen tecnologias como
sensorizacion 'y computer
vision que permiten identi-
ficar, prevenir y mitigar ries-
gos, ademas de planificar de
mejor manera las tareas a
realizar. Segundo, sobre los
procesos de gestion, don-
de han aparecido diversas
herramientas que permiten
marcados aumentos en efi-
ciencia al llevar la automati-
zacion de tareas al siguiente
nivel.

¢Qué aplicaciones de inte-
ligencia artificial se estan
utilizando para mejorar la

La inteligencia artificial esta transformando
la industria de la construccion, con mejoras
significativas en seguridad, eficiencia
operativa y gestion de proyectos con
aplicaciones innovadoras que estan
redefiniendo los estandares de la industria.
;como las empresas pueden adoptar estas
tecnologias para mantenerse competitivas en
un entorno dinamico?

eficiencia y la productividad
en proyectos de construc-
cion?

La verdad es que hay varias,
pero por mencionar algunas:
1. Planificacién inteligente
y supervision desarrollo de
obras: Uno de los desafios
mas relevantes en la cons-
truccion es no gastar mas
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del presupuesto. En ese
sentido, aplicaciones como
la gestion documental au-
tomatizada, la optimizacion
de asignacion de turnos y/o
recursos Yy la prediccion de
sobrecostos permiten no
solo transformar la forma
en que se trabaja hoy en dia,
sino que generar eficiencias

Marco Zaror
Gerente de inteligencia
artificial de Accenture

y disminuciones en costos
mas que relevantes.

2. |A para Seguridad: Se dice
que la muerte de trabajado-
res es cinco veces mayor
qgue en otras industrias, lo
cual transforma seguridad
en un tépico clave para cual-
quier empresa del sector.
Lo positivo es que hoy en
dia existen aplicaciones con
IA que pueden literalmente
salvar vidas. Asi, una de las
aplicaciones mas relevan-
te es la de analizar videos
0 imagenes para identificar
comportamientos poco se-
guros como por ejemplo la
entrada de personas a dreas
indebidas o trabajadores que
no estén utilizando equipo de
seguridad, entre otras. Por
otro lado, también se pueden
identificar patrones de riesgo
para poder tomar acciones
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que ayuden a prevenirlos an-
tes de que ocurran.

3. Disefio generativo con
IA: Esta aplicacion es algo
un poco mas avanzado pero
que puede traer grandes be-
neficios. En simple, busca
utilizar herramientas de IA
para crear un modelo 3D, y
asi poder entender desde
un principio como se vera la
construccion y definir temas
como la puesta en marcha,
reutilizacion de residuos y la
planificacion con mayor in-
formacion.

¢Qué tecnologias de inte-
ligencia artificial conside-
ra mas prometedoras para
revolucionar la gestion de
proyectos en la construc-
cion?

Te diria que, sin duda, existen
algunas tecnologias que ya
estan revolucionando a to-
das las industrias en general
como IA Generativa y Cloud
Computing. Ahora, pensando
especificamente en indus-

"Aplicaciones de IA, como la planificacién inteligente y la
supervision de obras, transforman la forma de trabajar
en la construccién, generando eficiencias significativas y

trias donde la mano de obra
es tan relevante como la
construccion, creo que tec-
nologias como la impresion
3D, Internet of Things, sen-
sorizacion y vehiculos auto-
nomos son extremadamen-
te relevantes y marcaran la
pauta en los préximos afios.

¢Como pueden las empre-
sas constructoras mante-
nerse al dia con los rapidos
avances en inteligencia ar-
tificial y aprovechar estas
tecnologias para su benefi-
cio?

Lo primero es analizar sus
propias necesidades. Lo
importante aca no es imple-
mentar IA solo por imple-
mentarla, sino que tiene que
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buscar solucionar un proble-
ma existente o llevar a una
mejora en algun indicador
clave de negocio. Ese es el
consejo mas importante que
puedo dar y que va a llevar a
las empresas a obtener una
ventaja comparativa impor-
tante con respecto a la com-
petencia.

Habiendo dicho eso, si creo
que hay otros temas que son
importantes. Primero, esta
el preocuparse del almace-
namiento y limpieza de los
datos, ya que cualquier so-
lucién de IA necesita datos
de alta calidad para funcio-
nar (por ejemplo, asegurar
que todos los documentos
estén correctamente digita-

reducciones de costos"

lizados). En segundo lugar,
es necesario identificar el
mix correcto entre humanos
y algoritmos. La inteligencia
artificial debe verse como un
complemento a lo que hacen
los humanos. En otras pa-
labras, debemos dejar a los
algoritmos hacer lo que ha-
cen mejor (tareas altamente
repetitivas, calculos avanza-
dos, etc.) y enfocarse en que
los trabajadores hagan lo
que los humanos sabemos
hacer mejor (razonas, empa-
tizar, etc.). N&C

Comenta en m ®
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Digitalizacion de Procesos

INUNDADOS DE TECNOLOGIA

y sigue lloviendo

z6 con fuerza 'y, como diria Mana “no
ha parado de llover”. Hoy estamos inundados,
tratando de mantenernos a flote y enfocando
los esfuerzos en canalizar las aguas.

° e nos hizo tarde! La lluvia de las apli-
| caciones digitales y de la IA comen-

Lo digital comenzd como algo entretenido y
divertido, simplificando procesos y facilitan-
do el acceso a la informacién, con un fuer-
te foco en reducir el uso de papel. Hoy en
dia, la expectativa digital es muy diferente:
se busca eliminar procesos, conectar con
empresas del entorno y automatizar deci-
siones. Se comenta que las empresas avan-
zadas en su desarrollo de plataformas (alto
grado de transformacion) piensan en elimi-
nar los emails, ya que estos representan un
canal paralelo al proceso que deberia ocurrir
en una plataforma. Si lo piensan bien, tiene
bastante sentido; nunca se envia un email
para solicitar un Uber.

Mi prondstico es que los gerentes y directo-
res que no se capaciten hoy en IA se queda-
ran sin trabajo dentro de los préximos 3 a 5
afos. La IA ha cambiado el juego, la cancha,
el entorno y la forma en que se deben con-
ceptualizar los negocios. Todo sera diferen-
te. Algo parecido ocurrié con las revolucio-
nes anteriores, pero hay una gran diferencia.
Antes de la maquina a vapor y la electrici-
dad, el requisito para encontrar trabajo era
tener fuerza fisica. Cuando aparecieron las
magquinas, fue necesario estudiar, porque la
fuerza ya no era necesaria. Sin embargo, la
adopcion de las maquinas requeria que los
lideres de las empresas tomaran la decision
de invertir. Es decir, eran estrategias Top-
Down, muy formales y planificadas.

En esta revolucion, la inversiéon no es tema;

la tecnologia hoy es muy barata y esta dis-
ponible para todos. Ademas, las personas
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mas motivadas y que mas han aprendido
son los profesionales jovenes, lejos de los
directorios y del C-Level. Estos profesiona-
les motivados, impulsados por su espiritu
emprendedor, herencia positiva de la pan-
demia han comenzado a estudiar y perfec-
cionarse, buscando espacio para brillar en
sus organizaciones o emprendimientos.
La implicancia, es que la forma de evaluar
las competencias y habilidades de los pro-
fesionales debe cambiar, pues ellos, son el
motor del proceso de cambio y nos ayuda-
ran a promover y fomentar las estrategias
Bottom-Up. Por ello, debemos dar los espa-
cios y respaldos necesarios.

Trabajadores y talento

Una reflexion respecto de los trabajadores,

la motivacion y el talento:

* Los buenos trabajadores que no se capa-
citen dejaran de serlo.

* Profesionales poco valorados pero que se
capaciten en IA se volveran muy valiosos.

No es un tema de recursos. Insisto, no pue-
des aumentar el talento de un trabajador
pagandole mads; tal vez podrias aumentar
Su entusiasmo, pero no su talento ni su ca-
pacidad. La necesidad de generar seguridad
emocional se vuelve mas importante en las
organizaciones gracias a la IA, ya lo he co-
mentado en columnas anteriores, ya que
impacta en la capacidad de generar culturas
innovadoras.

La IA es mucho mas que ChatGPT

Si pudiéramos comparar el universo de la
IA con una heladeria, ChatGPT o Copilot,
serfan solo un sabor; hay muchos mas sa-
bores que descubrir y conocer. No comen-
tan el error de pensar que, si usan ChatGPT
o Claude.lA saben de IA. Hay muchas mas
opciones para impactar la estrategia y el
negocio.

Volver a indice

Ricardo Flores
Gerente de Desarrollo en IDIEM

Segun estudios de CENIA, una empresa
puede tardar 2 a 3 meses en calibrar un
modelo LLM en una version inicial. Es de-
cir, en lo que queda del afio, un competidor
aventajado facilmente podria generar algun
servicio disruptivo.

Presente y futuro

Hace varios afios, regalé a mi hija el libro del
gran escritor: Gabriel Ledn, titulado: “;Qué
son los mocos?”. Miintencién fue incentivar
en ella la curiosidad, o mejor dicho, mostrar-
le que se pueden responder todas las pre-
guntas si se investiga el origen. Hoy pienso
en como darle mas herramientas para en-
frentar el futuro y me pregunto si es mejor
seguir depositando dinero en su cuenta de
ahorro o contratarle un curso de Prompting
o de IA general. Tengo dudas qué le ayudara
mas en el futuro que comenzamos a vivir.

Enlos cursos que imparto en la Universidad,
a veces invierto unos minutos de la clase en
ensefiar algo de Prompting a los alumnos,
todos profesionales entre 30 y 40 afios, y
no deja de sorprenderme ver las caras de
asombro de estos profesionales al descu-
brir el potencial de herramientas que hoy es-
tan al alcance de todos y que desconocian.

Precaucion

Hay que tener cuidado con los objetivos que
se persiguen... a veces se cumplen mas alla
de lo imaginado. Si alguna vez sofiaste con
tener un equipo de personas proactivas,
asegurate tener el conocimiento y la capa-
cidad para administrarlo.

Recuerda, la IA lo ha cambiado todo; no lo
olvides ni lo pases por alto. En los negocios
estamos viviendo una carrera, donde llegar
tarde no es gratis. N&C

Comenta en m ’



FE [ISTA DIGITAL
NEGOCIO & CONSTRUCCI

A CONSTRUCCION
CON OTROS OJOS

ACTUALIDAD, NOTICIAS Y TENDENCIAS DEL SE
CONSTRUCCION EN LATINOAMERICA

¢
S

Negocio:Construccion

CONSTRUIMOS OPORTUNIDADES DE NEGOCIOS


http://marketing.negocioyconstruccion.cl/especiales

SERVICIO DE MONTAJE
DE ESTRUCTURAS
PREFABRICADAS

SERVICIO

Chile y
~ Latinoamérica

+569 7335 75 06 (5] A

DISCOVERY PRECAST | Dl

. . . WWW.diSCOVGI’ recast.com
Construccién Industrializada P

T—

r '}
t e j .%,!



https://analytics.negocioyconstruccion.cl/?url_redirect=https://www.discoveryprecast.com

Volver a indice

.y

DISCOVERY PRECAST

Un mundo por descubrir

PREFABRICADOS DE HORMIGON (CONCRETO)

PROTECCION MAXIMA PARA SU HOGAR (FAMILIA)
Y EMPRESA (NEGOCIO): Muros de Hormigon
industrializado y prefabricados de Discovery Precast

Los muros perimetrales de hormigén prefabricado de Discovery
Precast ofrecen una proteccion superior para su hogar, empresa o
parcela. Con tecnologia avanzada en disefo, fabricacion y montaje,
garantizamos durabilidad, resistencia y una construccion rapida
para su tranquilidad y resguardar los activos criticos que mantienen
la operacion de sus negocios.

iscovery Precast es una
Dempresa lider en el sector

de prefabricados de hormi-
gon, dedicada a ofrecer asesoria
especializada para la construc-
cion de viviendas. Desde el disefio
y la modulacién optima hasta la
ingenieria, fabricacion, montaje y
construccion, Discovery Precast
se distingue por su compromiso
con la calidad, la innovacion y la
seguridad. Uno de sus productos
estrella es el desarrollo de muros
perimetrales de seguridad, ideales
para casas, parcelas y campos.
Estos muros ofrecen una solucion
integral que combina durabilidad,
resistencia y rapidez en la cons-
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truccion, brindando una proteccion
eficaz para familias, empresas, ne-
gocios y equipos de alto costo.

Innovacion y Calidad en Prefabri-
cados de Hormigon

Discovery Precast se especializa
en el uso de hormigon prefabrica-
do, un material conocido por su
durabilidad y resistencia excepcio-
nales. La empresa ha desarrollado
una metodologia industrializada
gue optimiza cada etapa del proce-
so, asegurando que cada proyecto
cumpla con los mas altos estan-
dares de calidad. Desde el disefio
inicial hasta la instalacion final,
Discovery Precast se encarga de

Jorge Ureta
Jefe de drea de montajes
Discovery Precast

cada detalle, garantizando que los
muros perimetrales no solo cum-
plan su funcién de seguridad, sino
gue también se integren armonio-
samente en el entorno.

Seguridad y Resistencia: Protec-
cién Integral

Los muros perimetrales de Disco-
very Precast estan disefiados para
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ofrecer una protecciéon maxima. Gracias a la robus-
tez del hormigon, estos muros son capaces de resis-
tir golpes, choques e incluso balas, convirtiéndolos
en una opcion ideal para quienes buscan un nivel
adicional de seguridad. Ya sea para proteger una
residencia familiar, una parcela rural o instalaciones
empresariales, los muros perimetrales de Discovery
Precast ofrecen una barrera confiable contra ame-
nazas externas.

Rapidez en la Construccioén: Eficiencia y Eficacia
Una de las principales ventajas de los muros perime-
trales prefabricados de Discovery Precast es la rapi-
dez de su construccion. La empresa utiliza técnicas
metodologias de trabajo industrializadas avanzadas
de prefabricacion que permiten una construccion e
instalacion (montaje) mas répida y eficiente en com-
paracion con los métodos tradicionales de construc-
cion in situ. Esto no solo reduce el tiempo necesario
para completar el proyecto, sino que también mini-
miza las interrupciones y molestias para los propie-
tarios y ocupantes de la propiedad.

Asesoria Especializada: Un Enfoque Integral

El equipo de expertos de Discovery Precast ofrece
una asesoria integral que abarca todas las fases del
proyecto. Desde la concepcién del disefio y la mo-
dulacion optima hasta la ingenieria detallada y la
gestion de la fabricacion y el montaje, la empresa
se asegura de que cada muro perimetral cumpla
con las especificaciones exactas del cliente. Este
enfoque personalizado permite a Discovery Precast
adaptar sus soluciones a las necesidades especifi-
cas de cada proyecto, garantizando asi la maxima
satisfaccion del cliente.

Beneficios Clave de los Muros Perimetrales de Dis-
covery Precast

¢ Durabilidad: EI hormigoén prefabricado garantiza
una larga vida Util y una resistencia superior a las
condiciones climaticas adversas y al desgaste.

¢ Resistencia: Disefiados para soportar impactos
fuertes, los muros ofrecen una barrera eficaz contra
intrusos y elementos externos.

¢ Rapidez de Construccion: La prefabricacion per-
mite una instalacion rapida y eficiente, reduciendo el
tiempo y los costos del proyecto.

¢ Versatilidad: Adaptables a una variedad de aplica-
ciones, desde residencias y parcelas hasta empre-
sas y negocios, los muros pueden personalizarse
segun las necesidades especificas del cliente.
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""La empresa utiliza técnicas avanzadas de
prefabricacion que permiten una instalacion
mds rdpida y eficiente en comparacion con los
métodos tradicionales de construccion in situ"

* Estética: Ademas de su funcionalidad, los muros
pueden disefiarse para complementar la estética del
entorno, mejorando la apariencia general de la pro-
piedad.

* Resguardo de activos criticos. La inversion en
muros perimetrales cubre con exceso los dafios,
robos y paralizaciones que pueden sufrir sus maqui-
nasy equipos.

Discovery Precast se posiciona como una empresa
lider en la innovacion de prefabricados de hormigdn,
ofreciendo soluciones de seguridad perimetral que
combinan durabilidad, resistencia y rapidez en la
construccion. Su enfoque integral y personalizado
garantiza que cada proyecto sea ejecutado con los
mas altos estandares de calidad, proporcionando
una proteccion efectiva y confiable para cualquier
tipo de propiedad. Confie en Discovery Precast para
asegurar la seguridad de su familia, empresa o ne-
gocio con muros perimetrales de hormigén prefabri-
cado de la més alta calidad.

Contactanos a proyectos@discoveryprecast.com
+56973357506 y conoce todo lo que hacemos en
www.discoveryprecast.com N&c

comentaen [T) €@ DISCOVERY PRECAST

Un mundo por descubrir
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Prefabricados de Hormigon (concreto)

INDUSTRIALIZACION ES ESENCIAL
PARA ATRAER Y RETENER talentos

en la construccion civil

a construccion civil en Brasil vive un

momento prospero, con expectativa

de crecimiento para lo que queda de
2024. Sin embargo, el sector pasa por un
desafio importante que ya esta siendo un
factor limitante para los negocios: la falta
de mano de obra.

Segun datos de Sondagem da Construgao,
realizada por Fundagéao Getulio Vargas, en
junio de este afio, el 71,2% de las empresas
de la construccion tuvieron dificultades en
contratar trabajadores calificados en los
ultimos 12 meses, siendo que el 39% han
reportado mucha dificultad. Los segmentos
de servicios especializados, por ser mas in-
tensivos en mano de obra, acaban siendo
mas afectados, especialmente aquellos que
estan en la fase final del ciclo productivo.

Dicha cuestién afecta a todas las regiones
del pais y debe potencializarse en los proxi-
mos afos, debido a la digitalizacion y mayor
acceso a las informaciones por los jévenes,
quienes buscan alternativas de empleo con
mas tecnologia y menos esfuerzo fisico.
Con eso, percibimos una falta de mano de
obra en el sitio de trabajo, pero también in-
telectual.

Es importante tener en cuenta que hay
evasion de joven talentos del pais y la fal-
ta de estimulo por salarios bajos y ciclos
de discontinuidad. Ademas, ellos estan en
busqueda de un nuevo modelo de negocio,
donde puedan establecerse y realizar cam-
bios, pues son motivados a eso. Vivenciar
experiencia es fundamental.

Elreto de la falta de mano de obra resulta en

otra cuestion, que es el aumento de la remu-
neracion y de los encargos tributarios resul-
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tantes de la contratacion de profesionales.
En Brasil, el indice Nacional de Custo da
Construgédo (INCC), desarrollado por FGV,
comprueba ese movimiento. En 2024, el
costo con mano de obra tuvo una variacion
del 7,26%, superando el indice de inflacion
en el periodo.

En ese contexto, la industrializacion es un
aliado, pues hay una mayor cualificacion
de los profesionales quienes actuaran en la
etapa constructiva, lo que contribuye para la
retencion de talentos en el sector y un ma-
yor interés por parte de la nueva generacion,
debido al uso de tecnologia e innovacion.

Las estructuras prefabricadas de hormigén
son producidas y suministradas por la in-
dustria y el sitio de trabajo se transforma en
un sitio de montaje, con un nimero menor
de profesionales dentro de ese ambiente,
colaborando para aumentar la seguridad y
reducir los riesgos de accidentes.

La industria por tener una estructura orga-
nizada para la continuidad de los procesos,
posibilita un mayor interés del empleado
por permanencia, debido a las oportunida-
des de avances y desenvolvimiento de ca-
rrera'y un ambiente propicio a la innovacion,
lo que proporciona nuevos aprendizajes y
conocimientos técnicos. También todos los
cuidados que se vuelven hacia la integridad,
seguridad, y salud ocupacional posibilitan
mejor calidad de vida y auxilian en la reduc-
cion del “turn-over”.

La industria brasilefia de prefabricados, en
relacion a las industrias de los paises desa-
rrollados como algunos paises europeos y
los Estados Unidos, tiene un menor grado
de automacion. A medida en que la mano de

Volver a indice

iria Doniak

Presidenta ejecutiva de Abcic
y Vice presedenta de la (FIB)
International Federation for
Structural Concrete

obra se vuelva mds escasa, la tendencia es
tener un grado de automatizacion mas ele-
vado y adoptar mds tecnologia con nuevas
herramientas, incluyendo la robotizacion.

Por eso, existen muchos esfuerzos que se
estan realizando para una mayor industria-
lizacion de la construccion civil brasilefia,
tanto es que el uso de las estructuras pre-
fabricadas de hormigoén, se estda ampliando
en segmentos distintos y en diversas tipo-
logias.

De acuerdo con el Cuaderno de Datos Sec-
toriales, realizado por FGV, a pedido de Ab-
cic, entre 2020 y 2022, durante la pandemia,
las dreas que mas demandan proyectos
fueron: centro de distribucion y logistica,
industria, edificios comerciales, centros de
compras, infraestructura y obras especia-
les, y habitacional, ademds de obras rela-
cionadas a la mineria, agronegocio, data
center, entre otros.

Ademas del beneficio de calificar la mano
de obra y transformar el sitio de trabajo en
un area de montaje, la industrializacion tam-
bién amplia la productividad, velocidad y
previsibilidad de las obras, reduciendo cos-
tos, desperdicios, retrabajo y las emisiones
de carbono.

Cuanto mayor el grado de industrializacion
en la construcciéon, mejor capacitacion y
conocimiento, y menor uso de fuerza, posi-
bilitando atraer, cada vez mads, a las mujeres
quienes representan un importante contin-
gente de mano de obra. La industrializacion
tiene un potencial inclusivo y sostenible
desde las cuestiones dirigidas hacia el lado

social. N&C
Comenta en m ®
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Pré-fabricados de concreto

INDUSTRIALIZAGCAO E ESSENCIAL
PARA ATRAIR e reter talentos na

construcao civil

construgao civil no Brasil vivencia

um momento préspero, com expec-

tativa de crescimento para 2024.
Contudo, o setor passa por um desafio
importante que ja esta sendo um fator limi-
tante para os negdécios: a escassez de mao
de obra.

De acordo com dados da Sondagem da
Construgao, realizada pela Fundacéo Getu-
lio Vargas, em junho deste ano, 71,2% das
empresas da construgéo tiveram dificulda-
des em contratar trabalhadores qualifica-
dos nos ultimos 12 meses, sendo que 39%
relataram muita dificuldade. Os segmentos
de servigos especializados, por serem mais
intensivos em mao de obra, acabam sendo
mais afetados, especialmente aqueles que
estdo na fase final do ciclo produtivo.

Essa questdo afeta todas as regides do
pais e deve se potencializar nos préximos
anos, devido a digitalizagdo e maior acesso
as informagdes pelos jovens, que buscam
alternativas de emprego com mais tecno-
logia e menos esforgo fisico. Com isso,
percebe-se uma escassez da mao de obra
no canteiro, mas também intelectual.

E importante se levar em conta que ha
evasdo de jovens talentos do pais e a fal-
ta de estimulo por saldrios baixos e ciclos
de descontinuidade. Além disso, eles estao
em busca de um novo modelo de negdcio,
onde possam se estabelecer e realizar mu-
dangas, pois sdo motivados a isso. Viven-
ciar experiéncia é fundamental.

O desafio da escassez de mao de obra re-
sulta em outra questao, que € o aumento
da remuneragao e dos encargos tributarios
advindos pela contratagdo de profissio-
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nais. No Brasil, o [ndice Nacional de Custo
da Construgéo (INCC), desenvolvido pela
FGV, comprova esse movimento. Em 2024,
0 custo com mao de obra obteve uma va-
riacdo de 7,26%, superando o indice de in-
flag@o no periodo.

Neste contexto, a industrializagdo é um
aliado, pois ha uma maior qualificagdo dos
profissionais que v&o atuar na etapa cons-
trutiva, o que contribui para a retengdo de
talentos no setor e um maior interesse por
parte da nova geracao, devido ao uso de
tecnologia e inovagao.

As estruturas pré-fabricadas de concreto
sao produzidas e fornecidas pela industria
e o canteiro de obras se transforma em um
canteiro de montagem, com um nudmero
menor de profissionais dentro desse am-
biente, colaborando para aumentar a segu-
ranga e diminuir os riscos de acidentes.

A indUstria por ter uma estrutura organiza-
da para a continuidade dos processos, pos-
sibilita um maior interesse do funcionario
por permanéncia, devido as oportunidades
de avangos e desenvolvimento de carreira
e um ambiente propicio a inovagdo o que
enseja novos aprendizados e conhecimen-
tos técnicos. Também todos os cuidados
voltados a integridade, seguranga, e saude
ocupacional possibilitam melhor qualida-
de de vida e auxiliam na redugdo do “turn-
over”.

A industria brasileira de pré-fabricados, em
relacdo as industrias dos paises desenvol-
vidos como alguns paises europeus e Es-
tados Unidos, tem um menor grau de au-
tomagéo. A medida em que a m&o de obra
se torne mais escassa, a tendéncia é se ter
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Presidenta ejecutiva de la
Abcic y Vice-presidente de la
International Federation for
Structural Concrete

um grau de automacgdo mais elevado e se
adotar mais tecnologia com novas ferra-
mentas, incluindo a robotizagéo.

Por isso, existem muitos esforgos sendo
realizados para uma maior industrializagao
da construgao civil brasileira, tanto é que o
uso das estruturas pré-fabricadas de con-
creto tem se ampliado em segmentos dis-
tintos e em diversas tipologias.

Segundo o Caderno de Dados Setoriais,
realizado pelo FGV, a pedido da Abcic, entre
2020 e 2022, durante a pandemia, as areas
que mais demandaram projetos foram:
centro de distribuicdo e logistica, indus-
tria, varejo, edificios comerciais, shopping
centers, infraestrutura e obras especiais, e
habitacional, além de obras relacionadas a
mineragao, agronegocio, data center, entre
outros.

Além do beneficio de qualificar a méo de
obra e transformar o canteiro em uma area
de montagem, a industrializagdo também
amplia a produtividade, velocidade e pre-
visibilidade das obras, reduzindo custos,
desperdicios, retrabalho e as emissdes de
carbono.

Quanto maior o grau de industrializagdo na
construgao, melhor capacitagao e conheci-
mento, e menor uso de forga, possibilitan-
do atrair, cada vez mais, as mulheres que
representam um importante contingente
de méo de obra. A industrializagdo tem um
potencial inclusivo e sustentavel desde as
questdes enderecadas ao lado social. N&C
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GESTION DE RESIDUOS L E?
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IMPACTO DE LA LEY REP EN EL RECICLAJE Y
Manejo de Residuos Peligrosos

a Ley REP ha incre-
Lmentado el reciclaje

de productos priorita-
rios y la Economia Circular
(EC) facilita su reintegracion
a las cadenas productivas.
Sin embargo, la gestién de
residuos peligrosos es mas
compleja y, por otra parte,
podria generarse confusion
sobre las responsabilidades
entre la Ley y el Decreto 148.
Pese a esto, ambos (produc-
tor y generador) estan regu-
lados y sujetos a sanciones,
lo que abre un abanico de po-
sibilidades para el tratamien-
to, separacion, entrega y va-
lorizacion de estos residuos.

Los productos prioritarios,
menos neumaticos, tienen
algun alcance relacionado a
los Residuos Industriales Pe-
ligrosos (RIP) como los acei-

La implementacion de la Ley REP ha
incrementado el reciclaje de productos
prioritarios y facilitado su reintegracion a las
cadenas productivas a través de la Economia
Circular (EC). Sin embargo, la gestion de
residuos peligrosos presenta desafios
adicionales y podria generar confusion
respecto a las responsabilidades bajo la Ley y
el Decreto 148.

tes, lubricantes, baterias; asi
como un sinfin de envases
y embalajes que se manejan
como tal. Este tipo de residuo
se denomina “de frontera” y
son, por Ej.; tachos de pintu-
ra, cintas transportadoras,
pallets, tambores de com-
bustible; que por contacto o
cuando se termina de usar
el contenido, quedan con un
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residuo de la sustancia pe-
ligrosa.

¢Cual es el proceso para
desclasificar residuos pe-
ligrosos?

El Generador interesado en
desclasificar sus residuos
peligrosos debe seguir los
siguientes pasos: i) contac-
tar a un laboratorio autori-

Paola Yafez
Ingeniera Ambiental.
Mg. Desarrollo Urbano.

zado para la caracterizacion
de residuos peligrosos, quien
de esta forma notificara a la
SEREMI de Salud sobre la
actividad, (i) el equipo ex-
perto del Laboratorio reali-
za una visita técnica, (iii) se
genera un plan de muestreo
aprobado tanto por el cliente
como por la autoridad; (iv) se
realizaran los analisis de pe-
ligrosidad de acuerdo con el
D.S 148/04 autorizados por
la SEREMI de Salud. (v) se
entrega un informe técnico
de peligrosidad al cliente, in-
dicando si el residuo cuenta
con alguna caracteristica de
peligrosidad. (vi) el cliente
debe presentar el informe de
peligrosidad y plan de mues-
treo para tramitar su proceso
ante la SEREMI de Salud.

Al ser efectiva la desclasifi-




cacion, se determina que el
residuo no presenta las ca-
racteristicas de peligrosidad
iniciales y puede ser gestio-
nado como un Residuo In-
dustrial Asimilable a Domés-
tico (RIAD).

¢Doénde estaria la oportuni-
dad?

Conceptual y procedimen-
talmente, la desclasificacion
de RIP podria ser una herra-
mienta valiosa, acotando el
gjercicio a los residuos de
frontera. Las empresas in-
tentan desclasificar, princi-
palmente, por una reduccion
de costos ya que los RIAD
pueden ser dispuestos en re-
llenos sanitarios. Sin embar-
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"La desclasificacion de residuos peligrosos permite
su manejo como Residuos Industriales Asimilables a
Domésticos (RIAD), facilitando su disposicion en rellenos

go, este mecanismo podria
ser un habilitante interesante
de cara a: cumplimientos de
metas de la Ley REP, mejora
de la imagen corporativa por
adoptar practicas sosteni-
bles y el fomento de la EC, al
redireccionar este tipo de re-
siduos, a un flujo de gestion
y ecosistema que se esta
creando con foco en la valo-
rizacion de algunos residuos
RIAD, incorporéndolos como
materia prima en procesos

77 ‘ NEGOCIO & CONSTRUCCION | Julio 2024

sanitarios"

productivos de algunas in-
dustrias.

¢Cabe cuestionarnos la per-
tinencia de potenciar la des-
clasificacion de residuos?
Claro que si. La oportuni-
dad planteada estd en "Des-
clasificar RIP de Frontera",
manteniendo la  gestion
por Gestores Autorizados
y la trazabilidad a través
de GRANSIC para residuos
REP. La desclasificacion de
residuos para considerarlos
subproductos  industriales
€s un tema mas complejo
que requiere mayor analisis
normativo y de mercado ya
que hablamos de materia-
les transables en el mercado
con valor positivo.

Antes de posicionar la des-
clasificaciéon de residuos de
frontera, como una alterna-
tiva viable para la Industria,

tendremos que: solicitar in-
formacion via transparencia,
a nivel regional, para analizar
los datos histéricos, tenden-
cias, brechas y oportunidad
por tipo de material e indus-
tria; desarrollar la trazabili-
dad y experticia técnica, para
evitar una transferencia del
riesgo entre actores e indus-
trias el momento de insertar
en las cadenas productivas
los “ex residuos peligrosos”
; generar mesas de traba-
jo multi actor y potenciar
el pilotaje de soluciones en
torno a esta oportunidad.
Es fundamental cuestionar
nuestros métodos actuales 'y
adoptar un enfoque creativo.
El pensamiento lateral es cla-
ve para identificar esa “ven-
tana” que nos ayude a dejar
atras el modelo lineal de pro-
duccion y consumo. N&c

Comenta en m ®



COLUMNA EXPERTA L ?

Construccion con Hormigon

¢VERDADERO O FALSO? MITOS

QUE SE ESCUCHAN PARA

hormigonado en tiempo frio

hile presenta un clima adverso

para la construccion en parte

importante del afio, es asi como
se deben considerar algunos elementos
importantes antes del andlisis de los
mitos comunes que rodean el tema. De
acuerdo con la NCh170-2016, se con-
sidera condiciones de hormigonado
en tiempo frio cuando, durante los tres
dias previos al hormigonado, se registre
una temperatura media diaria menor
que 5°C y la temperatura ambiente sea
menor o igual que 10°C por mas de 12
h, continuas o acumuladas, en un perio-
do de 24 h; la normativa ademas indica
que en condiciones de tiempo frio, al
momento de la colocacion el hormigén
debe tener una temperatura mayor que
5°C.

En este contexto es que revisaremos al-
gunos mitos que frecuentemente se es-
cuchan en obra respecto al tiempo frioy
el hormigon.

1. Usar acelerante es una buena idea
cuando tenemos hormigonado en
tiempo frio: FALSO

El acelerante como aditivo no es reco-
mendable en hormigones tradicionales,
algunas aplicaciones como el shotcrete
lo requieren, pero es un proceso muy
controlado. El acelerante puede oca-
sionar pérdida del equipo de mezclado
por un fraguado demasiado acelerado
o "huevo duro”; por otro lado, reduce la
resistencia del hormigoén a largo plazo
y en caso de usarlo se debe confirmar
la compatibilidad entre cemento y ace-
lerante, el proveedor de aditivos podra
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informarle la mejor opcién para el ce-
mento en uso.

2. Se puede considerar avances de
obra equivalentes en invierno y verano,
sin medidas especiales: FALSO

Es importante destacar el rol que tienen
las unidades de estudio de propuestas,
el hormigén en tiempo frio no desarro-
lla resistencia a la misma velocidad que
en tiempo con mayores temperaturas y
esto debiera ser reflejado en la progra-
macion o considerado en las medidas a
tomar por la obra para equiparar estos
avances. La norma chilena indica que
temperaturas bajo los 10°C no ayudan
a desarrollar la resistencia del hormigon
y por tanto no se deben sumar a la hora
de determinar acciones como el des-
molde y descimbre. De hecho, cualquier
accion en que se involucre la resistencia,
debiera medirse por resistencia, ya sea
por el método de madurez o por mues-
tras especiales. En caso de tener tiempo
frio, también se deberia revisar la mate-
rialidad de moldajes y proporcionar uno
qgue mejore las condiciones de aislacion
térmica y abrigo para el hormigon.

3. Las probetas tomadas para control
de resistencia potencial del hormigon
se deben curar en condiciones de obra
para que reflejen las resistencias del
elemento: FALSO

Esta es una practica muy extendida
entre profesionales de obra. Esto pue-
de ser muy Util, sin embargo, el marco
normativo chileno establece lo que se
denomina “muestras especiales” para
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Profesora y Directora en
Facultad ingenieria en
construccién en UNAB

conocer como se ve afectado el hormi-
gon por alguna condicion de obra, por
ejemplo, por las bajas temperaturas. Se
debe recordar que las muestras para
aceptacion de hormigones y evaluacion
estadistica deben mantenerse en obra
no mas de 3 dias y a temperaturas con-
troladas entre 16 y 27°C ya que se trata
de la determinacion de la resistencia
potencial del hormigdn y no de su resis-
tencia real.

4. Los hormigones colocados en tiem-
po frio, deben llevar aditivo incorpora-
dor de aire: FALSO

En este punto es necesario recordar que
es el proyectista estructural quien debe
especificar los grados de exposicién del
hormigon. Hoy contamos con el docu-
mento publicado por el ICH “Zonifica-
cion nacional para determinar el grado
de exposicion por la accién de ciclos de
congelamiento y deshielo”. Este docu-
mento permite asociar la zona geografi-
ca de nuestro pais con el nimero de ci-
clos que histéricamente ha presentado,
pudiendo determinar las condiciones de
exposicion y los requisitos asociados,
asi como su clasificacion. Se debe re-
visar en detalle esta situacion pues el
aditivo incorporador de aire puede re-
ducir la resistencia por lo que siempre
se debe considerar desde el disefio de
mezcla y no como una incorporacion
inocua en obra. N&cC
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CONSTRUCCION MODULAR
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REVOLUCION EN LA CONSTRUCCION:
La Era de la Construccion Modular

¢{Qué es la Construccion
Modular?

La construccion modular es
un proceso en el que los edi-
ficios, tanto habitacionales,
hoteles y oficinas, se fabri-
can en modulos o secciones
estandarizadas en un entor-
no controlado, generalmen-
te fuera del sitio de cons-
truccion.  Estos  modulos
son luego transportados vy
ensamblados en el lugar de-
finitivo. Este enfoque ofrece
numerosas ventajas, como
la reduccion del tiempo de
construccion, la mejora de la
calidad y la sostenibilidad, y
la minimizacion de los resi-
duos.

Ventajas de la Construccion
Modular
1. Rapidez y Eficiencia: La

En la edicion especial de Revista Negocio &
Construccion, nos sumergimos en el fascinante
mundo de la construccion modular, una
técnica y metodologia constructiva que esta
transformando la industria de la construccion
en Chile y el mundo. Con la participacion de
empresas lideres como Promet, Tecno Fast,
Ultu, e Inhotep, y el respaldo de entidades
prestigiosas como el Colegio de Arquitectos
de Chile, Construye2025, el Instituto de la
Construccion y el Instituto Chileno del Acero,
esta edicion promete ofrecer una vision
completa y detallada de esta revolucionaria
metodologia.

I

construccion modular puede
reducir el tiempo total del pro-
yecto hasta en un 50%. incluso
mas. Al fabricar los modulos

80 | NEGOCIO & CONSTRUCCION | Julio 2024

simultaneamente con la pre-
paracion del sitio, se optimi-
zan los tiempos y se acelera
la entrega del proyecto.

2. Calidad y Precision: La
fabricacion en un entorno
controlado permite un mayor
control de calidad y precision
en cada maédulo. Esto resul-
ta en una menor cantidad de
errores y retrabajos en el si-
tio.

3. Sostenibilidad: Al produ-
cir menos residuos y consu-
mir menos energia, la cons-
truccion modular es una
opcion mas ecologica. Ade-
mas, los maddulos pueden
ser reutilizados o reciclados,
lo que contribuye a la econo-
mia circular.

4. Flexibilidad y Escalabi-
lidad: La construccion mo-
dular permite una facil ex-
pansion y modificacion de
los edificios, lo que es ideal
para proyectos que requieren
adaptabilidad a futuro.



Empresas Lideres en Cons-
truccion Modular

Promet: Reconocida por su
innovacion y calidad, Promet
se ha destacado en la fabri-
cacion de modulos de alta
tecnologia que cumplen con
los mas altos estandares in-
ternacionales. Su enfoque en
la sostenibilidad y eficiencia
los convierte en un referente
en la industria.

Tecno Fast: Con mas de 25
afios de experiencia, Tecno
Fast es pionera en la cons-
truccion modular en América
Latina. Su portafolio incluye
soluciones para diversos
sectores, como la mineria,
educacion y salud, demos-
trando la versatilidad de esta
metodologia.

Ultu: Especializada en la fa-
bricacion de tableros de OSB
utilizados en la construccion
modular, son una empresa
pionera fabricando con tec-
nologia y materia prima de
primera calidad proveniente
de bosques plantados por el
hombre.

Inhotep: Inhotep combina
el montaje y la construc-
cién con tecnologia avanza-
da para ofrecer soluciones
modulares que no solo son
funcionales, sino también
estéticamente atractivas. Su
compromiso con la excelen-
cia los posiciona como un
actor clave en el mercado.

Entidades de Apoyo

El desarrollo y expansion de
la construccion modular en
Chile cuenta con el respaldo
de importantes entidades del
sector:

14
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"La construcciéon modular puede reducir el tiempo total
del proyecto hasta en un 50%"

* Colegio de Arquitectos de
Chile: Promueve la adopcion
de nuevas tecnologias y me-
todologias en la arquitectura,
apoyando a los profesiona-
les en la integracion de la
construccion modular en sus
proyectos.

* Construye2025: Esta ini-
ciativa del Gobierno de Chi-
le fomenta la innovacion y
sostenibilidad en la cons-
truccion, impulsando la im-
plementacion de practicas
modulares para mejorar la
eficiencia y reducir el impac-
to ambiental.

e Instituto de la Construc-
cién: Actla como un centro
de investigacion y desarrollo,
proporcionando estudios y
guias para la correcta aplica-
cion de la construccion mo-
dular en diferentes tipos de
proyectos.

e Instituto Chileno del Ace-
ro: Su labor es fundamental

81 ‘ NEGOCIO & CONSTRUCCION | Julio 2024

para asegurar que los mate-
riales utilizados en la cons-
truccion modular cumplan
con los estandares de cali-
dad y seguridad necesarios,
garantizando la durabilidad
y resistencia de las estructu-
ras.

Futuro de la Construccion
Modular en Chile

El futuro de la construccion
modular en Chile es prome-
tedor. Con un creciente inte-
rés por soluciones sosteni-
bles y eficientes, y el apoyo
de empresas y entidades
lideres, esta metodologia
estd destinada a redefinir la
manera en que concebimos
y ejecutamos los proyectos
de construccion.

En esta edicion especial de
Revista Negocio & Cons-
truccion, exploraremos en
profundidad los avances

tecnologicos, casos de éxi-
to y las perspectivas futuras
de la construccion modular.
Invitamos a nuestros lecto-
res a descubrir como esta
revolucion estd moldeando
el presente y el futuro de la
industria de la construccion.
La construccion modular no
es solo una tendencia; es una
transformacion completa de
la industria de la construc-
cion. Con sus innumerables
beneficios y el respaldo de
actores clave, esta destinada
a ser una parte integral del
desarrollo urbano y rural en
Chile y mas alld. Acompana-
nos en esta edicion especial
y sé parte de esta emocio-
nante evolucion. N&c
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CONSTRUCCION MODULAR

LA PROPUESTA DE PROMET
EN LA INDUSTRIA DE LA
construccion modular

La empresa especializada en construccion modular en acero esta
apostando fuertemente por soluciones para las industrias minera,
energética y habitacional.

on mas de 35 afios en el
mercado y cuatro millo-
nes de metros cuadrados

construidos, PROMET es una de
las empresas lideres en el disefio,
ingenieria, construccion y gestion
de proyectos de construccion
modular en acero para diversas
industrias en Chile y Peru. Sus prin-
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cipales lineas de negocio estan en
la ingenieria y construccion modu-
lar, el desarrollo de campamentos
y hoteles mineros, asi como el
arriendo de infraestructuras mo-
dulares, que van desde oficinas,
bafios, colegios y hospitales, hasta
otras soluciones modulares he-
chas a la medida de los clientes.
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Cristébal Schneider
Gerente general de PROMET

A fines del afio pasado, PROMET
ingres6 al negocio inmobiliario.
Esto en medio de un déficit de
viviendas en el pais, que segun
cifras del MINVU llega a 550 mil
soluciones habitacionales. Como
respuesta, la filial del Grupo Cintac
desarrolld6 un plan cuya primera
fase consiste en la construccion



?
CONSTRUCCION MODULAR L ;?? % PROMET

de viviendas sociales industrializadas.

Su amplia trayectoria y foco en las necesidades de
sus clientes le valio ser reconocida en marzo de
2024 por el Modular Building Institute. EI campa-
mento minero para la division Radomiro Tomic de
Codelco en la Region de Antofagasta logro el primer
lugar dentro de la categoria de viviendas modulares
reubicables de méas de 10.000 pies cuadrados (cerca
de 930 metros cuadrados) para trabajadores.

La organizacion internacional ya habfa premiado a
Promet en 2023 en la misma categoria. Esto por su
desarrollo de un campamento para los trabajadores
del Parque Edlico Horizonte de Colbun en Taltal y
que sera el mas grande del pais.

Beneficios de la construccion modular en acero

En la construccion modular se fabrica en secciones
0 modulos bajo condiciones controladas y luego se
transporta al sitio de construccion para su ensam-
blaje final. El hacer el trabajo de construccion en las
mismas plantas de PROMET, le otorga al proyecto
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% PROMET

"PROMET reduce costos en un 40% y
genera un 20% menos de residuos con

construccion modular"

una mayor seguridad y un mejor control de calidad.

La construccion modular también permite una ma-
yor rapidez en la ejecucion del proyecto, reduce los
costos en 40% e implica un menor impacto ambien-
tal. Al compararse con la construccion tradicional,
esta genera 20% menos de consumo en energia, uso
de agua y generacion de residuos.

En particular, en PROMET gran parte de los modulos
se construyen en acero, un material versatil, durable,
resistente y reciclable, que es un habilitador de la
construccion industrializada. Emplear su uso en este
sistema constructivo permite, entre muchas otras
ventajas, asegurar el mas alto estandar al trabajar
con tolerancias exigentes y repetitividad en cada una
de las partidas que se fabrican.
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"PROMET, premiada por el Modular
Building Institute por su excelencia en
viviendas modulares reubicables”

Proyecto excelencia operacional

La filial del Grupo Cintac y Grupo CAP esta actual-
mente desarrollando su modelo de excelencia ope-
racional, con el cual buscan mejorar la capacidad
y eficiencia de su Planta Chacabuco. Actualmente,
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esta opera a un ritmo de produccion diario de cuatro
unidades y estan buscando incrementar considera-
blemente ese numero.

Este modelo estad basado en la metodologia Lean y
la implementacion de tecnologias avanzadas en el
corte y dimensionamiento, armado y soldadura, pin-
tado y secado, asi como en el montaje de instalacio-
nes eléctricas y sanitarias.

De esta forma, la empresa busca seguir reforzando
su posicionamiento, ofreciendo soluciones modula-
res especializadas para clientes de diversas indus-
trias.

Cristobal Schneider, gerente general de PROMET,
destaco que “hoy la construccion modulary la cons-
truccion industrializada nos permiten mirar hacia el
futuro y enfrentar los desafios que tiene la industria
y la sociedad. En PROMET entendemos esto y esta-
mos apostando para ofrecer soluciones de la mas
alta calidad y adaptadas a las necesidades de nues-
tros clientes, generando los cambios al interior de
nuestra empresa y de nuestra planta para estar a la
altura de este desafio”. N&c
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"CONSTRUCCION MODULAR EN CHILE:
De la Innovacion a la Realidad Habitacional"

PR

¢Qué opinan de la actual
oferta de soluciones en
construccion modular?

Lo primero es aclarar que, en
Chile, entendemos por cons-
truccion  modular aquella
que se realiza en base a un
dimensionado modular, se-
gun los principios de coordi-
nacién modular, definidos en
la NCh3509/1. Esta forma de
construir permite lograr una
mejor precision y con ello,
mayor calidad y rapidez. De
aqui surgen en consecuen-
cia, varios de los principios
de la construccion industria-
lizada, definida por su parte
en la NCh3744. Desde esta
premisa, hablamos de una
oferta que ha venido cre-
ciendo y mejorando durante
los ultimos afios, ofreciendo
alternativas industrializadas
de construccién, especial-

La construccion modular esta transformando

el panorama habitacional en Chile, con

su definicion, estandares y sus impactos
economicos/técnicos. Esta innovadora
metodologia no solo responde al déficit

habitacional con eficiencia y calidad, sino
gue también abre nuevas posibilidades
para el desarrollo urbano sostenible y la

competitividad industrial en el pais.
I

mente para vivienda, donde
éstas son elaboradas princi-
palmente en plantas producti-
vas con o sin automatizacion
de procesos, pero con estan-
dares de calidad definidos.
En este contexto, ha aumen-
tado la competitividad de las
empresas participantes, con
lo que ademas se ha venido
mejorando  significativamen-
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te la ingenieria de detalles,
el disefio de las viviendas y
-Nno menos importante- los
procesos de montaje se-
cuencial de las estructuras
modularizadas, en algunos
casos de tipo volumétrico,
esto es que sale de fabrica
como una unidad 3D prefa-
bricada, que unida a otras
configuran un espacio ha-

Marcos Brito
Gerente de Construye2025

bitable y junto a otros com-
ponentes, una vivienda com-
pleta.

En cuanto a las unidades vo-
lumétricas modulares, Chile
ostenta marcas mundiales
en el desarrollo de proyectos
de mayor tamafio, tal como
lo son los hoteles mineros
en el norte del pais, cons-
truidos mediante distintas
combinaciones de este tipo
de soluciones constructivas.
Es de esperar que las empre-
sas que han estado encarga-
das del disefio, produccion y
montaje de estas soluciones
vayan paulatinamente tam-
bién emprendiendo proyec-
tos dentro de las ciudades,
con proyectos de vivienda
en extension y en altura, asf
como otros, tales como ofi-
cinas, hoteles o bien recintos
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hospitalarios. Por otra parte,
diversos fabricantes nuevos
estan incursionando en este
tipo de soluciones, tanto en
unidades especiales como
pods de bafio y salas de
calderas, o bien hacia espa-
cios habitables completos.
En definitiva, existiendo ya
una amplia gama de expe-
riencias internacionales, un
creciente desarrollo nacional
y un aun creciente déficit ha-
bitacional, es de esperar que
veamos una cada vez mayor
participacion de la construc-
cién modular en la vivienda
chilena.

""Construccion modular ofrece soluciones rdpidas

¢Qué beneficios técnicos
y econdémicos brindan en
atender el actual déficit ha-
bitacional?

La construccién modular vo-
lumétrica puede ofrecer hoy
soluciones de rapido desplie-
gue, con estandares de cali-
dad predefinidos y con una
velocidad de entrega muy
superior a los de la construc-
cion tradicional in situ. Desde
lo técnico, hablamos de solu-
ciones constructivas produ-
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y de alta calidad"

cidas en plantas industriales,
bajo condiciones controladas
y parametros de produccion
planificados y repetitivos, por
lo que el resultado es homo-
géneo y se puede conocer
con anticipacion. El sistema
productivo, por su parte pue-
de ser manual, automatizado
0 mixto, en cualquiera de es-
tos casos, la velocidad es dis-
tintivamente mayor, por lo que
—llegando a un encuentro en
costoy volumen- se puede es-
timar que estimular este tipo
de inversiones podria ir en
directa respuesta al actual y
creciente déficit habitacional;
en parte, lo que ya estd ha-
ciendo MINVU desde el Plan
de Emergencia Habitacional.

Por el lado econdémico, como
toda inversion en activos fijos,
como maquinas, bodegas vy
las mismas plantas produc-
tivas, es el volumen de pro-

duccion el que hace de este
tipo de inversiones rentable y
perdurable en el tiempo. Hoy,
en Chile, existen diversos ex-
ponentes dispuestos a invertir
en este tipo de lineas de pro-
duccion, siempre y cuando se
pueda de alguna forma ga-
rantizar un volumen de colo-
cacion rentable. En esto, sera
fundamental poder solucio-
nar con la mayor urgencia po-
sible la actual lentitud de per-
misos y tramites asociados a
la construccion de viviendas,
especialmente las sociales,
de tal forma que esta enorme
demanda llegue a acuerdo
con nuestro creciente poten-
cial productivo de construc-
cion industrializada. N&c
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~ DESCUBRE COMO NUESTRAS
SOLUCIONES PUEDEN
TRANSFORMAR TU INDUSTRIA

Con Tecno Fast, cada modulo es una solucion flexible y eficiente para tus
necesidades especificas, disponible en todo Chile.

SOLUCIONES MODULARES
ADAPTADAS A TU INDUSTRIA

En Tecno Fast, entendemos que cada industria tiene sus propios desafios y
requerimientos. Por eso, ofrecemos soluciones modulares flexibles que se
adaptan a cualquier necesidad, desde oficinas y comedores hasta laboratorios y
almacenes.
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EDUCACION SALUD MINERIA

Aulas y oficinas temporales para Madulos sanitarios y de Campamentos y oficinas
una expansion rapida y efectiva. atencion médica para responder resistentes para condiciones

a emergencias y demandas extremas.

crecientes.
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CONSTRUCCION claas

AGRICOLA ACUICOLA
Almacenes y oficinas que Instalaciones de procesamiento y

Oficinas y camarines en el sitio
de obra, para una gestion

- Ff i almacenamiento que garantizan
eficiente de proyectos. optimizan tu productividad. la calidad del producto.

Visitanos en www.tecnofast.cl
Escribenos al +56934695135 (WhatsApp)

TECNO FAST - EL FUTURO ES MODULAR o lamanos al +56227905000

TECNO FAST

Sucursales en Todo Chile:
Con sucursales en Copiapd, Antofagasta, Iquique, Santiago, Concepcion y Puerto Varas, estamos siempre cerca para ofrecerte la mejor solucion modular donde y cuando la necesites.
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TECNO FAST RENTAL: Versatilidad y rapidez
en arriendo DE SOLUCIONES MODULARES
PARA LAS PRINCIPALES industrias del pais

Desde la construccion y la mineria pasando por educacion y salud,
entre otros, son cada vez mas los rubros que estan optando por este
tipo de soluciones, ya que ofrecen una respuesta agil, econémica y
adaptable a cualquier proyecto comercial.

on cerca de tres décadas
C de trayectoria, Tecno Fast

se ha consolidado como
una de las principales compafiias
a nivel mundial en la fabricacion,
arriendo y venta de soluciones de
espacios modulares, con el propo-
sito de mejorar la vida de las per-
sonas, a través de la innovacion y
el disefio.

En los ultimos afios, el éxito de la
empresa se ha acrecentado gra-
cias a su enfoque en arriendo. En
2007 se cred Tecno Fast Rental,
unidad de negocios que ofrece
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una amplia gama de soluciones
en modalidad de arriendo, que se
caracterizan por su flexibilidad,
eficiencia econdmica y rapidez
en la entrega. Estas innovaciones
proporcionan una respuesta inme-
diata y adaptable a cualquier nece-
sidad y aplicacion: desde modulos
individuales para oficinas, bodegas
y salas multiuso, hasta gimnasios,
campamentos, carpas modulares
y proyectos de gran envergadura.

‘Observamos un creciente inte-
rés en el arriendo de espacios
modulares por parte de diversas

José Tomas Errazuriz
Gerente de Rental & Home

industrias, como la construccion,
minerfa, agricultura y el sector
agropecuario, que buscan respues-
tas rapidas a un precio conocido.
Esta tendencia se ha extendido
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incluso a proyectos mas complejos, como campa-
mentos mineros, hospitales y salas de clases, debi-
do a la versatilidad, flexibilidad, eficiencia en tiempos
de construccién y su enfoque sostenible”, asegura
José Tomas Errazuriz, Gerente Rental & Home de
Tecno Fast.

Tecno Fast Rental ofrece soluciones modulares que
se adaptan a las necesidades de cada cliente. En-
tre ellas, destaca “Top”, una linea de alto estéandar
térmico y acustico, resistentes a climas extremos
y que brindan una gran experiencia de comodidad
a los usuarios. También esta “Smartflex”, la opcién
mas versatil, ya que permite configuraciones casi ili-
mitadas, que van desde 7,5 mt2 hasta proyectos de
mayor superficie.

Adicionalmente, una nueva alternativa de la compa-
fila es Tent Solutions, carpas modulares para venta
y arriendo. Estas estructuras, fabricadas con alu-
minio de alta calidad y revestidas con membranas
resistentes e impermeables, son ideales para retail,
puertos, logistica y mineria. Su principal ventaja es la
rapidez de instalacion: una estructura de 1.000 me-
tros cuadrados se monta en tres dias, en lugar de los
45 dias de una solucién convencional.

La alta demanda de estas soluciones en modali-
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"Observamos un creciente interés en el

arriendo de espacios modulares por parte

de diversas industrias"

dad de arriendo se debe a diversos factores, como
la reduccion de los costos iniciales de inversion y la
flexibilidad, que permite a las empresas ajustar el ta-
mafio y tipo de instalaciones a medida que avanza
el proyecto. A esto se suma, la posibilidad de contar
con moédulos con entrega inmediata y una rapida im-
plementacion y desinstalacion. Esta solucion garan-
tiza también altos estandares de calidad, mediante
el uso de tecnologia de punta que integra disefio,
fabricacion automatizada y logistica. Por ultimo,
promueve la sostenibilidad, logrando mayor eficien-
cia en el uso de recursos y una menor cantidad de
desechos.

Tecno Fast Rental cuenta con dos plantas de pro-
duccion y seis oficinas ubicadas a lo largo del pais,
con un amplio stock de médulos, sumando una flota
propia de espacios de arriendo, permitiendo entregar
soluciones de manera rapida y eficiente. N&c
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"BENEFICIOS TECNICOS Y ECONOMICOS de la
Construccion Modular en Vivienda"

| Instituto de la Cons-
= {ruccion es una cor-
poracion de derecho
privado, sin fines de lucro,
fundada por las principales
instituciones publicas y pri-
vadas relacionadas con el
sector de la construccion, y
se dedica a coordinar y eje-
cutar proyectos en el ambito
de la construccion, con la mi-
sién de unir esfuerzos publi-
cos y privados para mejorar
la sustentabilidad, calidad y
productividad del sector. Su
vision es ser un referente en
el desarrollo sostenible del
pais, aportando al bienestar
de las personas y futuras
generaciones. Promoviendo
la confianza, colaboracion,
cambios y compromiso en-
tre sus miembros para im-
pulsar la innovacion y moder-
nizacion en la construccion.

La construccion modular y la industrializacion
estan revolucionando la respuesta al déficit
habitacional. Desde la rapidez y calidad
controlada hasta economias de escala 'y
sostenibilidad ambiental, exploraremos
cOmo estas innovaciones no solo construyen
viviendas mas rapidamente, sino que también
transforman comunidades hacia un futuro
mas sostenible y accesible.
I

Sobre la construccion
modular

Existen multiples estudios,
reportes y experiencia acu-
mulada que demuestran los
beneficios de la construccion
industrializada, y particular-
mente modular. El Consejo
de Construccion Industriali-
zada (CClI), entidad que nace
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impulsada por el Progra-
ma Estratégico Construye
2025 (donde el Instituto de
la Construccion participa
muy activamente), ha reali-
zado una significativa labor
dando a conocer el amplio
espectro de beneficios: ma-
yor rapidez de construccion,
niveles de calidad controla-

Mauricio Loyola
Director Instituto de la
Construccion

da, mayores economias de
escala, menor impacto am-
biental en el terreno, mejores
condiciones laborales e in-
cluso mejores perspectivas
de reutilizacion al final del
ciclo de vida.

Sin duda, la construccion
modular permite enfrentar
de manera muy eficaz y efi-
ciente la arista constructiva
del déficit habitacional, en
conjunto con adecuadas es-
trategias urbanas, ambienta-
les y sociales en la creacion
de comunidades sosteni-
bles. N&c
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CASO DE EXITO ULTU:
Proyecto Inmobiliario PUERTA
SUR 23 EN PUERTO MONTT
CON tableros OSB ecologicos

ULTU esta a la vanguardia de la construccion modular, ofreciendo
tableros OSB que destacan por su resistencia estructural, facilidad
de instalacion y sostenibilidad. Con certificaciones internacionales ,
y un enfoque en el uso de maderas provenientes de plantaciones Carlos Riquelme
renovables, ULTU se posiciona como un actor clave en la industria. Gerente de planta de Ultu

= n Chile, la construccién la innovacién en la construccién e Resistencia estructural

=== modular estd ganando con iniciativas para facilitar y re- e Estabilidad dimensional

L atencion debido a su capa-  gular la implementacion de mé- ¢ Facilidad de instalacion

cidad para abordar la escasez de  todos constructivos modernos, ¢ Compatibilidad con otros mate-
viviendas y la necesidad de cons- incluida la construccion modular.  riales

truccion rapida en dreas urbanas. * Eficacia en términos de costos
Empresas locales estan explo- El uso de tableros ULTU OSB e Sostenibilidad

rando soluciones modulares para  (Oriented Strand Board) en cons- ¢ Cumplimiento normativo
proyectos residenciales, comer-  truccion modular tiene varios

ciales e institucionales. El go- respaldos técnicos y beneficios, En ULTU consideramos que nues-
bierno chileno esta promoviendo  entre los cuales se destacan: tros tableros OSB desempefian
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un rol crucial en la construccion modular actual
y futura, proporcionando una combinacion de
resistencia, facilidad de instalacién, eficiencia y
sostenibilidad que son fundamentales para esta
metodologia constructiva en constante evolucion.

Caso de éxito en el que se ha utilizado los table-
ros de OSB de ULTU

Hemos trabajado en varios proyectos, desde vi-
viendas unifamiliares hasta edificios comerciales.
Un proyecto notable utilizando paneles SIP, desta-
cando el éxito del uso de tableros ULTU OSB en
construccion modular, es el proyecto inmobiliario
Puerta Sur 23, desarrollado en Puerto Montt. El
proyecto cuenta con excelente vialidad urbana,
cuatro accesos al centro de la ciudad, grandes
avenidas, accesos semaforizados, centro de salud
y farmacia, establecimiento educacional, trans-
porte publico, jardin infantil Junji y areas verdes.

En este proyecto se muestra la ventaja de contar
con paneles ULTU OSB, los cuales, con su versa-
tilidad de complementarse con diferentes mate-
riales, hacen de la construccion modular una al-
ternativa de alta eficiencia, econdmica, sostenible
y con el reconocimiento de cumplimiento de los
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TABLEROS 038 / CHILE

"Nuestros tableros OSB son cruciales

en la construcciéon modular, ofreciendo
resistencia, facilidad de instalacion,

eficiencia y sostenibilidad"

altos estandares de calidad, certificaciones y acre-
ditaciones de sus productos. Esto proporciona a
nuestro pais una respuesta rapida a las necesi-
dades de construccion de viviendas con un muy
buen comportamiento en su aislamiento térmico.

ULTU y la construccion modular

ULTU tiene como objetivo ser un actor clave en
la industria de la construccion modular a largo
plazo, ofreciendo productos o tableros de proba-
da resistencia, durabilidad y sostenibilidad. Estas
cualidades estan respaldadas por certificaciones
de planta bajo la normativa americana (PS2-18,
Performance Standard for Wood-Based Structural-
Use Panels), certificacion FSC en el area de abas-
tecimiento de madera y certificaciones de paneles
en laboratorios acreditados como el IDIEM.

Volver a indice
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"Los paneles ULTU OSB utilizan maderas
certificadas FSC de plantaciones

renovables, contribuyendo a la
sostenibilidad y construccion ecolégica"

Paneles SIP

Los paneles SIP (Panel de Aislamiento Estructu-
ral) son componentes prefabricados que consis-
ten en una capa de aislamiento de espuma rigida
entre dos capas de material estructural, como los
tableros estructurales ULTU OSB. Estos paneles
se utilizan en la construccion modular como una
forma eficiente y rapida de crear paredes, techos
y pisos. La principal diferencia con los métodos
tradicionales es que los SIP combinan estructura
y aislamiento en un solo componente, lo que ace-
lera el proceso de construccion y mejora la eficien-
cia energética.
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Ventajas de los paneles SIP

Algunas ventajas de utilizar paneles SIP en la
construccion modular incluyen:

e Rapidez de instalacion

* Eficiencia energética debido al alto nivel de ais-
lamiento

 Resistencia estructural

e Capacidad para reducir los costos de mano de
obray desperdicio de material

Ademas, los SIP son muy versatiles y se pueden
utilizar en una variedad de proyectos, desde vi-
viendas hasta edificios comerciales.

Recomendaciones

Es importante trabajar con un contratista o equipo
de construccion experimentado en el uso de pane-
les SIP, realizar una planificacion detallada del pro-
yecto antes de comenzar la construccion y seguir
las instrucciones del fabricante para la instalacion
adecuada de los paneles. Ademas, es importante
considerar factores como la ubicacion del proyec-
to, las condiciones climaticas y los requisitos de
cumplimiento normativo al elegir paneles SIP fa-
bricados con tableros ULTU OSB para la construc-
cion modular.

Construccion ecolégica con los paneles ULTU
Los paneles ULTU OSB contribuyen directamente
a la sostenibilidad y la construccion ecoldgica, ya
que utilizan maderas de Pino Radiata certificadas
bajo normativa FSC y, en menor grado, Eucalip-
tus Nitens, ambos provenientes de plantaciones
renovables. Esto, sumado a las ventajas de ser
ampliamente usados en la construccion modular
con paneles SIP, contribuye significativamente a
la sostenibilidad al reducir el consumo de energia
gracias a su excelente aislamiento. Ademas, la
construccion con SIP genera menos residuos vy el
proceso de fabricacién utiliza materiales recicla-
bles y sostenibles, resultando en un impacto am-
biental menor en comparacion con los métodos
de construccion tradicionales. N&c
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HACIA UNA NUEVA CULTURA
CONSTRUCTIVA: La Necesidad de Integrar
Soluciones MODULARES EN CHILE

¢Qué opina de la actual
oferta de soluciones en
construcciéon modular?

Me gustaria abordar la oferta,
no desde el stock disponible,
que estimo responde mas a
la especialidad industrial.

Hoy no esta en el ADN de los
chilenos en buscar una solu-
cion en construccion modu-
lar. Eso es lo que me interesa
profundizar como arquitecta.

Es muy dificil, a nivel in-
dividual o social, que ten-
gamos en mente, como
profesionales o clientes, la
incorporacion de soluciones
prefabricadas, modulares o
estandarizadas.

No existe un mercado fuer-

La construccion modular en Chile aun no
forma parte del ADN de los profesionales
y clientes. A pesar de sus numerosos
beneficios técnicos y econdémicos, la oferta
actual no es lo suficientemente visible ni
accesible para el publico general.

te en ofertas que facilmente
impulsen a averiguar, en una
sola intervencion, la solucion
de lo que buscamos.

Esas soluciones las visuali-
zamos solo en las ferias de
la construccion, que son muy
selectivas para los visitantes
y distantes en el tiempo. No
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permiten estar en las retinas
el tiempo suficiente para
mantenerse hasta que las
necesitemos.

¢Coémo no ofrecer, por ejem-
plo, pequefias o medianas
soluciones en los barrios,
plazas o ferias libres, al igual
que las antigtiedades, frutas

Beatriz Buccicardi
Presidenta Nacional
Colegio de Arquitectos de
Chile A.G.

o verduras, para que toda
la gente lo tenga presente
siempre y al momento de re-
querir?

¢Qué beneficios técnicos
y econdémicos brindan en
atender el actual déficit ha-
bitacional?

La construccion industria-
lizada va directamente a lo
medular de la democracia.
Piensa, no sélo en grande,
sino que en todas y todos
para dar una respuesta de
calidad masiva.

Para los profesionales que
trabajamos en la construc-
cion, nos permite orientar y
nos obliga a trabajar en equi-
po. Definir la materialidad
hasta el traslado, desde el
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disefio en un proceso conti-
nuo.

Es necesario trabajar con los
responsables de las especia-
lidades, ingenieros, construc-
tores, fabricantes y transpor-
tistas. Pareciera complejo,
sin embargo, es un trabajo
que mientras avanza, nada
puede quedar en el camino,
si se controlan hasta los re-
siduos y el medio ambiente.

Estamos ultimamente acos-
tumbrandonos a medir todo
o casi todo por lo economi-
co. Esa economia no es solo
en términos monetarios,
sumemos el ahorro en tiem-
po y calidad de lo repetible;
certezas que podemos tam-

bién certificar. Asegurar que
lo probado es permanente y
podemos recomendar que la
unidad, de cualquier tamafio
de lo que disefiamos, va a
responder a lo que se pro-
mueve y difunde.

El habitar en Chile tiene mu-
chas facetas. Depende del
territorio, de la capacidad
econdémica de los usuarios,
del barrio, del tiempo vy el
acceso que se tenga a ella.
Construir esa diversidad del
habitar no siempre es ase-
quible a todos y todas. Histo-
ricamente, una gran masa de
ciudadanos debe buscar su
propia solucion.

Histéricamente, el Estado

"La construccion industrializada
va directamente a lo medular de la
democracia"
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"Hoy no estd en el ADN de los
chilenos en buscar una solucion en
construccion modular"

ha construido unas 60. 000
unidades al afio, en sus me-
jores momentos y €so no
es suficiente. Tampoco es
suficiente el acceso de otros
sectores econdmicos para
satisfacer sus necesidades
del habitar individual o colec-
tivo.

El Colegio de Arquitectos
esta trabajando para trans-
formarse en un importante
agente de cambio, al prestar
un servicio profesional a la
ciudadania, que permita dar
una solucion habitacional de
emergencia, ampliable, hasta
transformarse en definitiva.

La construccién modular

permite superar ese gran dé-
ficit si se adopta como una
politica social en coordina-
cion con los involucrados.
Admite también ir aumentan-
do el tamafio en el tiempo y
en las capacidades.

¢(Coémo cambiaria el futuro
de la dignidad de lo construi-
do, si la industria se compro-
meta en la calidad de vida de
los usuarios? N&c
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INHOTEP: SOLUCIONES
EFICIENTES E INTEGRALES
PARA PROYECTOS civiles de
construccion y montaje

Con mas de 20 afios de experiencia en el sector publico y privado,
Inhotep ofrece un enfoque integral para proyectos de construccion
y montaje. Desde el disefio hasta la implementacion, utilizamos
tecnologias BIM para optimizar recursos y mejorar la eficiencia.

Mario Bahamondes

nhotep es una empresa en-

focada en ofrecer soluciones

eficientes e integrales para
proyectos civiles de construccion
y montaje. Como equipo, hemos
adquirido mas de 20 afios de ex-
periencia en los sectores publico
y privado, lo que nos permite res-
ponder con propiedad a las ne-
cesidades de cada proyecto me-
diante soluciones constructivas
adaptables, mano de obra califi-
cada y operatividad de nuestras
obras y procesos constructivos
asociados.
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En nuestra experiencia, hemos
trabajado en proyectos en condi-
ciones constructivas favorables y
también en aquellos con desafios
de financiamiento, ingenierfa, facti-
bilidad y emergencia social, como
los proyectos de reconstruccion.
Entre nuestros servicios se en-
cuentran:

* Disefio

 Desarrollo de ingenieria

e Construccion de viviendas y edi-
ficios

e Obras civiles

* Obras sanitarias

Socio de Inhotep

* Obras viales (pavimentacion en
general)
* Montaje eléctrico

Esto significa que la constructora
posee la capacidad de disefar y
desarrollar sus proyectos de cons-
truccion, involucrandose en todo el
ciclo de los mismos. Gracias al uso
de tecnologias BIM, optimizamos
recursos y mejoramos la eficiencia
en la programacion, estimacion
de costos y logistica, corrigiendo
errores entre el disefio y la cons-
truccion.
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Como residentes de Vifa del Mar, estamos conscien-
tes de la urgente necesidad de soluciones para las
familias. El sector de El Olivar, en particular, enfrenta
un desafio significativo debido a las consecuencias
del incendio pasado. Basandonos en nuestra expe-
riencia desde el afio 2010, estamos trabajando en
conjunto para abordar este desafio.

En este contexto, nuestros principales objetivos son:
e Mantener las condiciones de vida de los afecta-
dos.

e Aplicar una solucion constructiva que cumpla o
supere las exigencias normativas.

* Respetar el marco legal de normas reguladoras y
el cuadro normativo DS49.

La eleccion de la construccion modular se basa en
nuestra experiencia en condiciones topograficas, de
vialidad y accesibilidad caracteristicas de nuestra
comuna. Las ventajas respecto a la construccion
tradicional in situ incluyen:

* Gestion y control de costos

* Agilidad de procesos

* Reduccion de tiempos de construccion

"Inhotep optimiza recursos y mejora la
eficiencia en construccion con el uso de
tecnologias BIM, ofreciendo soluciones
adaptables para cualquier proyecto"

* Reduccion de riesgos en sitio
¢ Reduccion del impacto ambiental
* Reduccion y reuso de residuos

Creemos que los desafios para implementar nuestra
propuesta modular en la zona afectada por el incen-
dio son:

 Caracteristicas generales de la propagacion del
incendio: El incendio de las viviendas se produjo por
pavesas que se asentaron en las cubiertas, provo-
cando incendios en el interior. Nos hemos enfocado
en que el sistema constructivo tenga un comporta-
miento estructural al fuego en toda su envolvente,
resguardando mejor la integridad de los habitantes.
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¢ Robos y saqueos: Las obras siempre son propen-
sas a robos, especialmente en lugares siniestrados.
La construccién en sitio propio expone varios fren-
tes dificiles de controlar por una guardia tradicional.
La construccion modular permite programar el su-
ministro de las estructuras, instaldandolas mediante
fijaciones correspondientes y minimizando el riesgo
de robo de materiales sueltos.

e Caracteristicas fisicas del sector: El area presenta
desafios significativos, como pendientes pronuncia-
das, curvas cerradas, acceso mediante escaleras y
calles estrechas en general.

Todos estos desafios han llevado a la solucion mo-
dular de su aliado estratégico RC Tecnova, la cual es
una solucién con procesos industrializados, estruc-
turacion ignifuga, aislamiento acustico y normativa-
mente aplicable al DS N°49. Esta solucion se adapta
a la arquitectura de la vivienda y puede ser transpor-
tada por camiones utilitarios de carga liviana, con
descarga y puesta en obra mediante manuportabi-
lidad. N&c
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"ACERO A LA VANGUARDIA:
Innovacion y Sostenibilidad EN LA
CONSTRUCCION Modular"

¢Qué opinan de la actual
oferta de soluciones en
construcciéon modular?
Durante la inauguracion de
EDIFICA 2024, el ministro de
vivienda y urbanismo, Car-
los Montes, anunci¢ que su
cartera licitara a principios
de 2025 la construccion in-
dustrializada de 20.000 vi-
viendas sociales, esto en el
marco del plan de mitigacion
del déficit habitacional. En el
ICHA concordamos con la
autoridad quien sefialé que
es necesario elevar fuerte-
mente la capacidad de pro-
duccion de viviendas indus-
trializadas, pues su numero
aun es insuficiente.

El Instituto Chileno del Ace-
ro, promueve activamente la

Desde EDIFICA 2024 hasta los innovadores
proyectos de AcerolLAB, exploramos como el
acero y la industrializacion estan redefiniendo
la eficiencia, sostenibilidad y accesibilidad en

la construccion de viviendas sociales

construccion industrializada
o modular en acero. Un ejem-
plo de ello es su participacion
en la creacion de AceroLAB,
una iniciativa impulsada por
la Facultad de Arquitectura y
Urbanismo de la Universidad
de Chile y el Instituto Chileno
del Acero para estudiar, de-
sarrollar y promover nuevas
aplicaciones del acero desde
el disefio.
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En 2022, un proyecto pre-
sentado por AcerolLab y con
una alianza integrada por
importantes empresas de la
industria y destacadas ofici-
nas de arquitectos, y con la
colaboracién del ICHA vy la
Facultad de Ingenieria de la
Universidad Catdlica del nor-
te, la Facultad de Ingenieria
de la Universidad de Chile se
gand el Desafio MODhabitar

Juan Carlos Gutiérrez
Director del Instituto Chileno
del Acero

Antofagasta, que tenfa como
objetivo desarrollar mode-
los de vivienda sustentable,
industrializada,  replicable,
innovadora y costo-efectiva
y que aportard a la mejora
del estandar de habitabili-
dad y confort ambiental de
la region. La importancia de
estos proyectos radica en la
urgente necesidad de vivien-
das sociales en la region de
Antofagasta, que hoy se esti-
ma en 36 mil viviendas.

¢Qué beneficios técnicos
y econdémicos brindan en
atender el actual déficit ha-
bitacional?

En el ambito de la construc-
cion industrializada, el acero
juega un rol fundamental, ya
que permite desarrollar vi-



viendas sociales de calidad
y reduciendo considerable-
mente los plazos, costos e
impactos ambientales.

Al respecto, el sistema de
construccién industrializa-
da tiene mucho que aportar,
ya que permite importantes
aumentos de productividad,
menores costos y conside-
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""Uno de nuestros principales proyectos, que es una
idea que viene de la directiva anterior, es desarrollar
préximamente una guia de disefio enfocada en la

rables ahorros en tiempo
de construccion. Ademas,
es mas sustentable que

106 | NEGOCIO & CONSTRUCCION | Julio 2024

pequenia mineria"

la construccion tradicio-
nal pues consume menos
energia, disminuye la con-
taminacion acustica y las
emisiones de material parti-
culado a la atmésfera.

Siguiendo en la misma li-
nea, la construcciéon indus-
trializada reduce las mer-
mas de acero en las obras,
asi, el material no utilizado
qgueda en la maestranza fa-
cilitando su reciclaje y con
ello completa el circuito
ambiental, ya que este tipo
de empresas consumen
acero y proveen de chatarra
al mismo tiempo.

La construccion en Chile no
puede quedarse fuera de las
tendencias mundiales. En
paises desarrollados la in-
dustrializacion hace tiempo
que llegd para quedarse. Sus
beneficios son claros y con-
tundentes: mayor seguridad
en las obras, menores tiem-
pos de construccién, dismi-
nucién de costos y menor
contaminacion. N&c
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Construccion industrializada

YA SABEMOS LO QUE ES
Y LO QUE SE PUEDE LOGRAR,
cahora qué sigue?

a definicién de “construccion in-

dustrializada” esta claramente

establecida en la norma Chilena
NCh3744:2023, Construccién industria-
lizada y prefabricada — Términos y de-
finiciones.

Se define como “Forma de construir
que busca mejorar el desempefio de
la construccion en distintas etapas vy
areas de un proyecto, que puede o no
incluir prefabricados”.

Habiendo sido parte del comité de tra-
bajo para el desarrollo de la norma en
21 sesiones y durante mas de 1 afio con
el equipo de Instituto Nacional de Nor-
malizacion INN junto a los mas destaca-
dos profesionales de la industria, hoy la
introduccion de métodos constructivos
e industrializacion se mantiene en una
creciente introduccion al mercado pero
lenta, segun mi opinion.

Y la principal razon, y que se repite en
conversaciones que tengo la oportuni-
dad de sostener con colegas, entidades,
empresas y gerentes de distintas areas,
es la falta de informacion para tomar la
decision de hacer las cosas de manera
mas industrializada.

Pero informacién hay, entonces, inda-
gandoy llegando al drea chica, la falta de
informacién se refiere a la falta de eva-
luacién técnica econdmica de construir
con una determinada manera industria-
lizada y una adecuada comparacion con
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la forma de hacer en la actualidad y el
tiempo y recursos para llevar adelante
estos analisis cuando generalmente en
las empresas no hay expertise en me-
todologias constructivas que brindan
un mayor desempefio en aspectos tales
como velocidad, menos plazo, mayor
calidad, mayor seguridad, etc.

¢Quién debe hacer esta evaluacion?

El que esta desarrollando el estudio y
preparando una licitacion es el primer
punto de control. ¢Y qué lo puede mo-
tivar a estudiar el proyecto con otro
meétodo constructivo? ;Sera el geren-
te de proyectos, el gerente general, el
duefo, el prevencionista de riesgos,
el gerente de calidad, productividad y
gestion..?

Si esta contra el tiempo, hara lo mismo
siempre, y siempre esta contra el tiem-
po, entonces, ;como lo hacemos?

La respuesta es muy sencilla, introducir
un area especializada de evaluacion y
estudios en la empresa o contratar una
empresa que te pueda brindar una pers-
pectiva en etapa temprana y que ade-
mas cubra la cadena de valor completa
con el disefio, ingenieria, fabricacion,
logistica de trasporte y montaje.

La empresa con su estructura actual no
tiene tiempo para estudiar y analizary la
importancia de capacitar el personal en
cursos de introduccién en construccion
industrializada con prefabricados es un
ejemplo.

Volver a indice

Rodrigo Sciaraffia
CEO y fundador de Discovery
Precast e INDUSTRIALIZATE

Hoy podemos ver en el mercado la
construccién modular, impresion 3D,
prefabricados y todos los procesos de
industrializacion de la construccion
tradicional como el uso de hormigo-
nes mas fluidos, de mayor resistencia,
encofrados industrializados, armadura
prefabricada, digitalizacion de procesos
y BIM.

Construir de manera industrializada te
brinda certeza de plazos y costos por-
gue muchos eventos y procesos se dis-
minuyen gestionando de mejor manera
todas las etapas. Esta certeza se tradu-
ce en reducir extensiones de plazo que
son muy costosas por gastos generales
y también por multas.

Esto se traduce en un proyecto definiti-
vamente mas rentable, pero lo mejor de
todo, un camino hacia proyectos y prin-
cipalmente un negocio sostenible en el
tiempo.

Ahora sigues tu. ;Cémo quieres empe-
zar?. Hablemos cuando quieras. N&c
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"SEGURIDAD Y PRECISION: Pilares de la
Formacion CONTINUA EN IZAJE"

La Necesidad de Mantener-
se Actualizado en la indus-
tria del Montaje.

En el mundo del montaje in-
dustrial, donde la precision
y la seguridad son crucia-
les, donde cada centimetro
de precision y cada medida
de seguridad son primor-
diales, mantenerse al adia y
adquirir nuevas habilidades
no es solo una ventaja, jes
una obligacion absoluta! El
panorama laboral cambia a
una velocidad vertiginosa,
impulsado por los saltos
tecnoldgicos y los cambios
normativos, por lo que la for-
macion continua es crucial
para triunfar en este exigente
ambito.

El mercado laboral en el sec-

La actualizacion constante es crucial en
el montaje industrial, ya que la formacion
continua no solo es una ventaja, sino una

necesidad imperativa en un sector que

evoluciona rapidamente.

tor del izaje esta en constan-
te cambio. Lo que solia ser
suficiente hace unos afios,
hoy ya no lo es. No basta
con estar al dia en la profe-
sion, sino de estar siempre
dispuesto a aprender vy re-
novar tus conocimientos. Es
importante mantenerse mo-
tivado para aprender nuevas
habilidades y adaptarse a los
cambios.
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La seguridad, es el eje del
montaje industrial. 1zar car-
gas pesadas con gruas es
una tarea de alto riesgo.
Esta tarea exige un cono-
cimiento profundo y actua-
lizado de la normativa vy
las mejores practicas. ¢Im-
provisacion? Olvidelo. Sélo
una formacién rigurosa vy
continua puede brindarle
las estrategias necesarias

Gustavo Arancibia
Ingeniero Constructor y
Constructor Civil,
Experto en Izajes

para realizar operaciones
de izaje de forma segura y
responsable. La seguridad,
ante todo, en segundo lugar,
iy siempre!

Invertir en formacion conti-
nua no sélo es inteligente; es
imprescindible en los nuevos
desafios que se proyectan
en la industria actual. Este
compromiso incesante con
el aprendizaje es su arma
contra los retos emergentes
y su clave para alcanzar ob-
jetivos en un sector que esta
en constante movimiento.

Los programas de formacion
especializada en izaje son la
base de este proceso. Estos
cursos ofrecen contenidos
de primera calidad adapta-
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"Los programas de formacion especializada en izaje son la base de
este proceso, ofreciendo contenidos de primera calidad adaptados a las
demandas actuales que exige la industria"

dos a las demandas actuales  técnicos, sino que agudizan  problemas, indispensables  En resumen, nunca se insis-
que exige la industria. No el pensamiento critico y la  para cualquier profesional tird lo suficiente en la impor-
s6lo aportan conocimientos  capacidad de resolucion de  del izaje. tancia de mantenerse al dia
y adquirir nuevas competen-
cias en el sector del izaje. En
un sector en el que reinan la
seguridad y la precision, la
formacion continua es la cla-
ve del éxito profesional. Insto
a todos los profesionales del
izaje a seguir aprendiendo y
creciendo para construir un
futuro mads seguro para to-
dos. N&c
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Tecnologias limpias

ITLY LAS ESPERANZAS

de una region

hile, reconocido mundialmente por

su riqueza mineral, enfrenta el desa-

fio de alinear su industria minera con
sus objetivos de sostenibilidad y descarboni-
zacion. La transicion hacia una mineria mas
limpia y eficiente es fundamental, no solo
para mitigar los impactos ambientales, sino
también para asegurar la competitividad del
sector en un mercado global cada vez mas
exigente con la huella de carbono de bienes
y servicios. En este contexto, la adopcién de
tecnologias limpias juega un papel crucial en
sacar a Chile, al menos, de una de las tram-
pas que nos limita para dar el salto al desa-
rrollo: la trampa medioambiental.

Las tecnologias limpias, a veces referidas
como tecnologias verdes o tecnologias sos-
tenibles, se refieren a una amplia gama de
procesos, productos y servicios que redu-
cen o eliminan impactos negativos sobre el
medio ambiente. Estas tecnologias buscan
mejorar la eficiencia energética, minimizar
la generacion de residuos y emisiones con-
taminantes, y promover el uso sostenible de
los recursos naturales.

La Politica Minera 2050 incluye atributos de
sustentabilidad, vale decir, que el sector en-
tiende y asume los cambios necesarios para
respetar la naturaleza y el medio ambiente,
conservando y recuperando la biodiversidad,
proyectandose hacia al futuro pensando en
las proximas generaciones. Es equitativa e
inclusiva, es transparente, es creadora de
valor mas alld del pago de los impuestos,
es colaborativa y horizontal, vale decir, in-
corpora distintas visiones y escucha voces
nuevas. Esta conectada con los distintos
actores de la sociedad y es innovadora, evo-
luciona en base a las nuevas tecnologias,
creatividad, generacion de conocimiento y
toma de riesgos.
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Esta politica de largo plazo requiere de es-
fuerzos sostenidos y transformadores que
no solamente provendran del sector minero,
sino que también de un ecosistema de [+D+i
que haga posible el desarrollo y la adopcion
de tecnologias limpias, asi como la innova-
cion social que necesita el sector para lograr
que cada uno de esos atributos, demanda-
dos por la sociedad, sea una realidad.

El Instituto de Tecnologias Limpias (ITL), se
crea justamente en la region de Antofagasta,
para orquestar los esfuerzos del ecosistema
en torno a los desafios de sustentabilidad
de la mineria, que movilizan la provision de
energias limpias, asi como diversas estra-
tegias tecnologicas y operacionales que
contribuyen significativamente a la reduc-
cion de gases de efecto invernadero. Chile
cuenta con uno de los mayores potenciales
de energia solar del mundo, especialmente
en el desierto de Atacama, una region que
también alberga importantes operaciones
mineras: aprovecharla no sélo para la activi-
dad minera, sino también para el desarrollo
de la region.

Para que estas tecnologias limpias se adop-
ten de manera efectiva, es esencial fomentar
la innovacion y la colaboracion entre el sec-
tor privado, el gobierno y las instituciones
académicas. La inversion en investigacion y
desarrollo, junto con politicas publicas que
incentiven la transicion hacia energias reno-
vables y practicas sostenibles, son cruciales
para el éxito de estos esfuerzos.

Muchos me han transmitido las altas ex-
pectativas que tienen en el ITL, entendible
si consideramos que la inversion en 1+D en
mineria ha bajado sostenidamente en la ulti-
ma década. Esfuerzos a lo largo de los afios,
como Intec, CIMM, IM2, CodelcoTec, entre
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Nancy Pérez
Directora Ejecutiva
Instituto de Tecnologias
Limpias

otros, no lograron perdurar en el tiempo para
atender la alta demanda de conocimientos y
tecnologias que la mineria necesitaba para
ser eficiente, competitiva y mas sustenta-
ble. Enfrentados hoy a un “tren de olas tec-
nolégicas’, que estan cambiando todos los
sectores, vale la pena valorar la 1+D, porque,
aungue muchas tecnologias se estan desa-
rrollando en el mundo, nuestra capacidad de
adopcion se ve limitada por no contar con
capacidades tecnoldgicas en el pais.

Como lo dije hace poco en una charla, el ITL
es un desafio, pero también una oportunidad
para el pais. Espero que miremos el pasado
aprendiendo de lo que hicimos bien y de lo
que hicimos mal, pero también siendo criti-
cos de lo que dejamos de hacer y las razo-
nes de ello. También, que miremos el futuro
con humildad, porque el desafio que tene-
mos por delante es enorme y necesitamos
colaborar, trabajar juntos, salir de nuestras
zonas de confort e integrarnos en la diversi-
dad de miradas y saberes y desde ahi hacer
que emerjan las nuevas oportunidades para
Chile.

El desarrollo no llegara haciendo mas de lo
mismo, llegard con paciencia, esfuerzo y
dedicacion. No hay atajos. Lo haremos de-
sarrollando conocimiento, si, el necesario
para atender las brechas econdmicas, so-
ciales y medioambientales que nos separan
del mundo de los paises desarrollados. Con
0.35% del PIB en I+D, se aplaude el financia-
miento que se destinard al ITL, que, sin duda,
implica una gran responsabilidad. N&cC
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LA SCMR: IMPULSANDO el Conocimiento
y la Investigacion en MECANICA
DE ROCAS EN CHILE

¢Qué es la Sociedad Chilena
de Mecanica de Rocas y a
qué se dedican?

La Sociedad Chilena de Me-
cénica de Rocas (SCMR),
creada en 2018, tiene como
objetivo impulsar y divulgar
el conocimiento, desarrollo
e investigacion de la meca-
nica de rocas. Ademas, pro-
mueve reuniones y jornadas
para el intercambio de expe-
riencias técnicas y fomenta
el desarrollo de vinculos per-
sonales entre los socios. En
2023, organizamos junto a
la Universidad de Santiago
el primer Congreso Chileno
de Mecanica de Rocas, un
evento que convocod a 283
participantes, autores e in-
vitados de la industria y la
academia. Durante el con-

La Sociedad Chilena de Mecanica de
Rocas (SCMR) sigue marcando hitos
en la industria con iniciativas como el
primer Congreso Chileno de Mecanica de
Rocas. Con un enfoque en el desarrollo
de proyectos innovadores y la atraccion de
jovenes profesionales, la SCMR continua
fortaleciendo su impacto y promoviendo la
colaboracion entre la academia y la industria.
I

greso se presentaron 78 tra-
bajos, 14 podsteres y 6 char-
las magistrales con invitados
nacionales e internacionales,
y conté con el apoyo de 19
auspiciadores. Este evento
marcéd un hito importante
para nuestra Sociedad y des-
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taco la relevancia de la me-
canica de rocas en Chile.
Como directiva 2023-2027
esperamos continuar con
el trabajo de la directiva an-
terior y buscar nuevos pro-
yectos en donde podamos
aportar.

Kimie Suzuki
Presidenta de la Sociedad
Chilena De Mecanica De
Rocas

¢Qué propuestas, proyectos
y acciones han llevado ade-
lante para la industria?

Hemos desarrollado semi-
narios enfocados en el in-
tercambio de conocimiento
y en atraer nuevos socios
a la Sociedad. Reciente-
mente, organizamos junto
a FF Geomechanics y la
Pontificia Universidad Cato-
lica de Valparaiso un work-
shop enfocado en el riesgo
geotécnico en mineria, con
la participacién de presen-
tadores de Codelco, Minera
Patagua, SRK Consulting y
docentes de la Pontificia Uni-
versidad Catolica de Valpa-
raiso, quienes compartieron
su experiencia en el tema.
Planeamos también realizar
durante el segundo semestre
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actividades con nuestros so-
cios corporativos Geobrugg
y Rocscience. Uno de nues-
tros principales proyectos,
que es una idea que viene de
la directiva anterior, es de-
sarrollar proximamente una
guia de disefio enfocada en
la pequefia mineria.

¢Cuales han sido y son los
principales desafios que
han debido abordar?

Uno de los principales desa-
fios fue que la Sociedad se
cred en 2018 vy, debido a la
pandemia, poco después no
se pudieron realizar activi-
dades presenciales. Duran-
te un par de afios, solo pu-
dimos realizar actividades
online. El afio pasado, reto-
mamos las actividades pre-
senciales con el primer Con-
greso Chileno de Mecanica
de Rocas, un evento que de-
sedbamos realizar desde
hace varios afios. Ahora que
hemos retomado las activi-
dades presenciales y orga-
nizado varios seminarios,
hemos crecido hasta alcan-
zar los 108 socios activos
y nos apoyan 3 socios cor-

Worksho
Riesgos 6> 2
Geotécnicos
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""Uno de nuestros principales proyectos, que es una
idea que viene de la directiva anterior, es desarrollar
préximamente una guia de disefio enfocada en la

porativos: FFGeomechanics,
Geobrugg y Rocscience.
Otro desafio ha sido atraer
a jovenes socios a la Socie-

pequenia mineria"

dad, ya que la mecanica de
rocas interactia con diver-
sas areas como la geologia,
la ingenieria civil y la mine-
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ria, lo que requiere buscar
profesionales jovenes que
hayan estudiado diferentes
disciplinas.  Actualmente,
estamos en una etapa de
consolidacion como Socie-
dad y esperamos continuar
creciendo para desarrollar
proyectos tanto con la in-
dustria como con la acade-
mia, fortaleciendo asi nues-
tro impacto en el ambito
de la mecanica de rocas en
Chile. N&C
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Descubre los paises que lideran la produccion de minerales clave en la region, impulsando
economias y desafiando los limites de la sostenibilidad ambiental en 2024.

n el corazéon de Ameérica

Latina, la industria minera

juega un papel crucial en
las economias nacionales, pro-
porcionando empleo, ingresos
y recursos vitales para el desa-
rrollo. Sin embargo, al entrar en
2024, la mineria en la region en-
frenta una serie de desafios signi-
ficativos que requieren atencion y
estrategias innovadoras para su
sostenibilidad y crecimiento fu-
turo.

Panorama Actual
Importancia Economica: La mi-
nerfa es un pilar fundamental en

la economia de muchos paises la-
tinoamericanos, contribuyendo de
manera sustancial a sus ingresos
nacionales. Paises como Chile,
Peru, Brasil, México y Argentina
destacan como lideres en la pro-
duccion de minerales clave a nivel
global.

Chile: Conocido por su liderazgo
en la produccion de cobre, Chile
enfrenta el desafio de mantener
SuU posicion competitiva en un
mercado global fluctuante.

Peru: Rica en minerales como oro,
plata, cobre y zinc, Peru busca

equilibrar la expansion de la mineria
con la proteccién ambiental y el de-
sarrollo sostenible.

Brasil: Destacado por su produc-
cion de mineral de hierro, Brasil tra-
baja en mejorar la eficiencia operati-
va y la infraestructura de transporte
para facilitar la exportacion.
México: Productor significativo de
plata, oro, plomo y zinc, México en-
frenta desafios relacionados con la
seguridad y la regulacion ambiental.
Argentina: Con reservas de litio im-
portantes, Argentina busca capitali-
zar su potencial en minerales clave
para la transicion hacia la energia
renovable.



Regulacién Ambiental: La
minerfa enfrenta una cre-
ciente presion regulatoria
para minimizar su impacto
ambiental y adoptar practi-
cas sostenibles.

Innovacién Tecnoldgica: La
digitalizacion y la automati-
zacion son clave para mejo-
rar la eficiencia operativa y
la seguridad en las operacio-
nes mineras.

Inversién y Financiamiento:
Atraer inversiones y financia-
miento para proyectos mine-
ros a largo plazo es crucial
en un entorno economico
global volatil.

Desafios Sociales: Las co-
munidades locales deman-
dan una mayor participacion
en los beneficios de la mine-
ria y una mitigacion efectiva
de los impactos sociales ne-
gativos.

+ Cobre: Fundamental para
la electrificacion global y las
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"Desde el cobre chileno hasta el litio argentino, América
Latina y el Caribe contintdan brillando como potencias
mineras globales en el ano 2024."

tecnologias de energia reno-
vable.

« Litio: Crucial para las bate-
rias de vehiculos eléctricos y
el almacenamiento de ener-

gia.
- Oro y Plata: Contindan
siendo importantes como

reservas de valor y en la in-
dustria de la joyeria.

+ Mineral de Hierro: Esencial
para la produccion de acero,
una industria fundamental
para el desarrollo infraes-
tructural.

La minerfa en América Lati-
na se encuentra en un punto
critico en 2024, enfrentan-
do desafios significativos,
pero también presentando
oportunidades para la inno-
vacion, la sostenibilidad y el
crecimiento econémico. Con

un enfoque en la regulacion
ambiental, la innovacion tec-
nolégica y la participacion
comunitaria, la industria mi-
nera puede continuar siendo
un motor clave para el desa-
rrollo regional, aprovechan-
do al maximo su potencial
mientras aborda los desafios
gue enfrenta.

Este publirreportaje ha sido
preparado para ofrecer una
vision panoramica de la situa-
cién actual y los retos que en-
frenta la mineria latinoameri-
cana en el afio 2024. N&c

0 @



a;,_b’
COLUMNA EXPERTO L i?

Mineria

EL MANTENIMIENTO ESTRUCTURAL
IMPACTA DESDE los enormes edificios

hasta la mds pequena conexion

egun estimaciones de la industria

entre un 30 a un 40% del costo

operacional de una faena minera lo
consume el mantenimiento.

El aumento del precio del cobre, la an-
tigliedad de las plantas, la presion por
seguir generando cobre, la pérdida de
productividad, son todos elementos que
contribuyen a que la probabilidad de tener
una falla imprevista aumente.

En el caso de elementos mecanicos po-
demos disminuir el impacto de un man-
tenimiento no planificado haciendo un
buen manejo de inventario, de manera de
tener a la mano en bodega una bomba o
un motor de repuesto para que el cambio
sea realizado lo mas rapido posible.

En las estructuras el caso es diametral-
mente distinto, no es factible tener un edi-
ficio metalico entero de repuesto en bode-
ga o tener “guardada” una fundacién, por
sifalla otra. Al no poder realizar manejo de
inventario, si no hacemos mantenimiento
predictivo estamos totalmente expuestos
a sufrir pérdidas operacionales.

Supongamos que tenemos una planta
concentradora de 140 ktpd, con un domo
sobre el acopio de gruesos que ya tiene
50 afios, que ha sido intervenido en varias
ocasiones a lo largo de su vida Util. Debido
a exceso de carga de material en el techo
y los golpes en la base de las columnas, el
domo colapsa, arrastrando el cabezal de
la correa.

Las consecuencias podrian ser la parali-
zacion total del érea por 3 meses y una

reconstruccion que demora 2 afios. Si lle-
garan a existir otros circuitos de correas
la pérdida de producciéon operacional
seria de un 15%, alcanzando las 17.000
toneladas de cobre fino equivalente.
(US$200.000.000).

Supongamos que tenemos una planta
concentradora de 50 ktpd, con una ali-
mentacion unica al unico molino SAG de
molienda. Debido a la falta de limpieza se
produce un exceso de carga de material
en el enrejado que soporta la correa de
alimentacion, el enrejado colapsa, arras-
trando la cinta y las estaciones de polines
de la correa.

Las consecuencias podrian ser la parali-
zacion total del drea por 3 meses, mien-
tras se desarma la estructura comprome-
tida y se reconstruye el activo. Debido a
que se interrumpe la Unica alimentacién
del SAG, la pérdida de produccién opera-
cional seria de un 25% de la produccion
anual, alcanzando las 3.500 toneladas de
cobre fino equivalente. (US$40.000.000).

Supongamos que tenemos una planta
concentradora de 100 ktpd, con un arreglo
de dos SAG y cuatro Bolas en Molienda.
Debido a incrementos en la produccion y
al nulo monitoreo de la vibracién y/o asen-
tamiento de la fundacion, se produce un
agrietamiento tanto de los cabezales de
los pedestales como de los muros.

Las consecuencias podrian ser la parali-
zacion total del molino por T mes y una
reparacion con fibra de carbono y grout
que demora 5 meses. Como existen otros
3 Bolas y 2 SAG las pérdidas de produc-
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Phillipo Correa
Ingeniero Civil Estructural en el
Proyecto Rajo Inca de Vicepresi-
dencia de Proyectos de Codelco

cion operacional serfan de un 20% de la
produccion anual, alcanzando las 8.500
toneladas de cobre fino equivalente.
(US$100.000.000).

A esta pérdida falta agregarle el costo de
mano de obra trabajando en turno dia y
turno noche, mas el valor de adquirir ma-
teriales de manera urgente. Podriamos
seguir dando ejemplos de supuestas fa-
llas y su estimacion de pérdida operacio-
nal en una industria que margina un poco
mas del 35% de su venta.

Los casos anteriores son ddlares mas o
dolares menos, pero cuando cada uno de
nosotros ha recorrido una planta existen-
te, lo hace confiando en que cada plata-
forma estructural es un lugar seguro para
caminar.

La falta de una baranda o un grating po-
drian implicar una caida a desnivel, tal
como le ocurrié a un colega en Quebrada
Blanca en Mayo del afio pasado, quien
ad portas de cumplir 25 afios en la plan-
ta, al realizar labores de inspeccion en el
Chancador Primario cedi¢ la escalera por
donde se desplazaba provocando el fatal
desenlace.

El mantenimiento estructural impacta
desde los enormes edificios hasta la mas
pequefia conexion, aportando seguridad
a los lugares que habitamos en nuestro
trabajo. N&cC
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